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1 - APRESENTACAO

Este produto educacional é fruto de minha pesquisa de mestrado realizada no
Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECIM —
UFAL, intitulada “OS NIVEIS DE DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO
GEOMETRICO DE ESTUDANTES COM PERDAS AUDITIVAS: UMA PESQUISA
EXPLORATORIA EM UMA ESCOLA DE INCLUSAO DE PESSOAS COM
NECESSIDADES ESPECIAIS EM MACEIO”. Diante das dificuldades constatadas na
referida pesquisa, em relagdo ao processo de ensino-aprendizagem para alunos com
perdas auditivas, surgiu o interesse em desenvolver uma proposta para a realizagéo de
uma avaliacdo diagnostica dos niveis de pensamento geométricos (objeto do estudo

realizado), para estudantes com perda auditiva.

Para a criacdo dessa proposta nos reportamos a teoria do Desenvolvimento dos
Niveis do Pensamento Geométrico de van Hiele. Essa teoria € um modelo que trabalha
com o desenvolvimento do raciocinio em Geometria Plana, sugerindo cinco niveis
hierarquicos de niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico. Os niveis de van
Hiele sdo cinco, podendo ser nomeados com numeros de 0 a 4, contudo, também ha a

notacdo de 1 a 5 e nesse texto preferimos utilizar esta ultima nomenclatura.

A finalidade deste guia didatico é oferecer um suporte destinado aos professores
gue ensinam matematica, para desenvolver um trabalho mais produtivo com alunos que
apresentam perdas auditivas. Neste guia, apresentamos uma proposta de aplicacdo dos
testes de van Hiele para estudantes com perdas auditivas para a avaliacdo dos seus
niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico (NDPG), destacando as
possibilidades e desafios da inclusdo destes sujeitos no processo de ensino e

aprendizagem.

Sabemos das dificuldades enfrentadas pelos professores no atendimento ao
publico surdo, e nossa pesquisa constatou que mesmo com o auxilio do intérprete de
libras na sala de aula, o desafio é muito grande. Sendo assim, um guia didatico

mostrando como avaliar os niveis de desenvolvimento geométrico desses sujeitos pode,



a nosso ver, contribuir para o alcance de melhores resultados no processo de ensino

aprendizagem com o publico surdo.

O presente guia encontra-se estruturado em quatro secdes. A primeira secdo
trata-se desta apresentacdo, a segunda traz uma abordagem sobre a importancia e
finalidade do ensino de geometria e uma sintese da teoria van Hiele e os Niveis de
Desenvolvimento do Pensamento Geométrico — NDPG, embasada em Carvalho; Pires;
Gomes (2010); Guimardes (2006), Nacarato e Passos (2003); Nasser (2010); Nasser e
Tinoco (2004); Santos (2016); Toledo (2009); Van Hiele (1986).

A terceira se¢édo traz uma aplicacdo dos testes de van Hiele para avaliagdo dos
niveis de pensamentos geométricosde alunos surdos. Nessa Etapa, exploramos 15
questdes sobre geometria plana. As questOes estdo divididas em trés blocos que se
complementam. O primeiro bloco € composto de 5 questdes abordando o nivel 1, ou
seja,o0 nivel basico de reconhecimento ou visualizacdo, no segundo bloco exploramos 5
questdes relacionadas ao nivel 2 (analise) e no terceiro bloco constam as 5 Gltimas
questdes, sendo estas relacionadas ao nivel 3 (abstracdo). Em cada bloco de questbes
apresentamos 0 passo a passo com as orientacdes didaticas procedimentais, fazendo as
adaptacdes voltadas para os alunos surdos. Na quarta e Gltima secdo, apresentamos as

consideracdes finais seguidas das referéncias bibliogréaficas.



2—-ENSINO DE GEOMETRIA E A TEORIA VAN HIELE

Sabemos que a Geometria estd presente em diversas situa¢@es da vida cotidiana
do ser humano: na natureza, nas construcdes, nas artes emmuitos outros aspectos do

nosso contexto sociocultural.

Para Nacarato e Passos (2003, p. 41) “o objetivo do ensino da geometria ¢
possibilitar ao aluno conhecimento teodrico”. Logo, a constru¢do desse conhecimento
tedrico geométrico, torna-se imprescindivel tanto o recurso as bases intuitivas quanto
aquele dirigido a atividade experimental, devendo ambos serem considerados pelo

professor.

Nesse contexto, considera-se, pois, que a aprendizagem geométrica é
necessaria ao desenvolvimento do aluno, pois, como afirma Toledo (2009), a geometria

passa a ser vista como um campo muito rico de oportunidade para:

° O desenvolvimento de outros tipos de raciocinio, na resolucédo de
problemas que exigem visualizacdo e manipulacdo de modelos de figuras
geomeétricas;

° O desenvolvimento do senso estético e da criatividade, com a
utilizagdo das formas geométricas em atividades de composicdo e
decomposicao;

o A valorizacdo de aluno cujo raciocinio € mais voltado aos aspectos
espaciais que quantitativos da realidade, conseguindo, assim, melhor
desempenho nas atividades de Geometria do que naquelas relacionadas com
niimeros (TOLEDO, 2009, p. 213).

Nesta perspectiva, Carvalho, Pires e Gomes (2010) complementam que a
Geometria contribui para o desenvolvimento do senso espacial, capacitando o sujeito
para comparar, classificar e descrever figuras geométricas. Em decorréncia dessas
competéncias, 0 sujeito pode tornar-se melhor preparado para resolver situagdes-
problema de diferentes contextos. O conhecimento geométrico é de grande importancia
e pode ter varias aplica¢cGes no mundo real, o que por si sé justifica sua abordagem na

escola.



Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no Ensino Fundamental e Médio. De acordo com Toledo (2009), a
aprendizagem em Geometria proporciona ao aluno um tipo especial de pensamento que
Ihe permite compreender, descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em

que vive.

Outra questdo importante sobre o ensino de Geometria, destacada por Nasser e
Tinoco (2004, p. 76), € o fato de que “os professores de matematica (...), observam que
grande parte dos alunos que apresentam dificuldades em Geometria, sdo alunos que tém
um bom desempenho em Algebra e ndo conseguem progredir na aprendizagem de
Geometria”. Para estes autores (2004), a melhor explicacdo para essa questdo foi dada
pelo Modelo de van Hiele que estabelece cinco niveis de desenvolvimento do raciocinio

em Geometria, e que serdo explicitados na se¢do a seguir.

De maneira geral, pode-se dizer queaGeometria constitui um corpo de
conhecimentos fundamental para a compreensdo do mundo e participagdo ativa do
homem na sociedade, pois desenvolve o raciocinio visual e facilita a resolugdo de
problemas em diversas areas do conhecimento (CARVALHO; GOMES; PIRES, 2010).

2.1 — A Teoria van Hiele

A Teoria de van Hiele ou os Niveis de Pensamento Geométrico de van Hiele
constitui uma teoria do ensino e da aprendizagem de Geometria, elaborado pelo casal
holandés van Hiele. Este modelo tem sua origem em 1957, nas dissertacdes de
doutorado de Dina van Hiele-Geldof e Pierre van Hiele na universidade de Utrecht. Essa
teoria se encaixa dentro da didatica da matematica e, de forma mais especifica, na

didatica da Geometria.

Nas Gltimas décadas, o Modelo de Pensamento Geométrico de van Hiele tem
sido considerando como um guia para ensino/aprendizagem de habilidades em
Geometria. E um modelo que trabalha com o Desenvolvimento do Pensamento
Geométrico, sugerindo cinco niveis hierdrquicos, de modo que o aluno nao podera
alcancar o nivel n sem haver passado pelo nivel anterior n-1, ou seja, 0 progresso dos

alunos através dos niveis é invariante. Destaca-se também, segundo a teoria van Hiele,



que o conhecimento que era implicito para o aluno no nivel anterior, torna-se explicito
no nivel seguinte e assim sucessivamente. Note-se ainda, que cada nivel tem sua
linguagem propria (simbolos linguisticos) e respectiva significancia dos conteudos

(conexdo destes simbolos com algum significado).

Em suma, a teoria van Hiele sugere que enquanto os alunos aprendem
geometria, eles progridem segundo uma sequéncia de niveis de compreensdo de
conceitos, onde cada nivel é caracterizado por relagdo entre objetos de estudo e

linguagem.

Segundo Santos (2016, p. 2), em 1957, Pierre van Hiele apresentou o artigo: “O
Pensamento da crianca e a Geometria” em um congresso de Educacdo Matematica na
Franca. De acordo com Guimarées (2006), esse artigo atraiu a atengédo de pesquisadores

soviéticos e americanos, foi quando a teoria se tornou conhecida universalmente.

O casal van Hiele define cinco niveis de aprendizagem e conhecimento
geométricos para que o aluno desenvolva plenamente o pensamento geométrico, cada

um dos niveis tem estrutura e grau de complexidade gradualmente diferenciado.

Os niveis de pensamento geométrico de van Hiele podem ser nomeados com
nameros de 0 a 4 ou também a notacdo de 1 a 5. Utilizaremos aqui esta Gltima

nomenclatura.
Seguem abaixo o0s cinco niveis de pensamento geométrico de van Hiele (1986):

Nivel 1: Visualiza¢do ou Reconhecimento, se caracteriza por

O estudante opera em figuras geométricas, tais como tridngulos e linhas
paralelas através da identificacdo e atribuicdo de nomes a compara-los de
acordo com sua aparéncia. A percepcao é apenas visual. Um aluno que possui
um raciocinio no nivel 1 reconhece certas formas diferenciadas sem prestar
atencdo as suas partes componentes. Por exemplo, pode ser um retangulo
reconhecido, porgue parece “como uma porta” e ndo porque tem quatro lados
retos e quatro angulos retos como ndo h& nenhuma apreciacdo dessas
propriedades. Forma é importante e figuras podem ser identificadas pelo
nome (VAN HIELE, 1986, p. 33).

Nesse nivel o aluno visualiza objetos que estdo a sua volta, introduzindo assim
no¢des de conceitos geométricos. Através desta visualizacdo o aluno nota as formas
geométricas como um todo e relaciona as figuras a objetos do cotidiano, como a porta

da sua casa, a janela ou uma mesa, ou seja, aparéncia fisica, mas ndo pelas suas
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propriedades. Nessa fase, 0 aluno ainda ndo é capaz de tamanha percep¢éo, ainda ndo
tem conceitos basicos a respeito das propriedades para perceber nas figuras geometricas
suas caracteristicas como angulos ou dizer que os lados opostos sdo paralelos. Nessa
fase somente pelo aspecto visual os alunos classificam os quadrilateros em grupos de

retangulos, quadrados, losangos, paralelogramos e trapézios.

Nivel 2: Analise. O aluno realiza uma andlise das figuras geométricas. Nessa
fase ele passa a perceber a relagdo entre sistema figural e suas propriedades. Van Hiele

menciona que:

O estudante descobre propriedades/regras de uma classe de formas
empiricamente, tais como dobramento, medic&o, analisa figuras em termos de
seus componentes e relacionamentos entre os componentes. A este nivel os
componentes e seus atributos sdo usados para descrever e caracterizar as
figuras. Por exemplo, um estudante que estd raciocinando analiticamente
diria que um quadrado tem quatro lados iguais “e” quatro cantos
”quadrados”. O mesmo estudante, no entanto, ndo pode acreditar que uma
figura pode pertencer a diversas classes gerais e tem varios nomes, por
exemplo, o aluno ndo pode aceitar que um retangulo é um paralelogramo. A
figura a este nivel se apresenta como uma totalidade de suas propriedades.
Um estudante pode ser capaz de afirmar uma definicdo, mas ndo tera
entendimento (VAN HIELE, 1986, p. 33).

Os alunos nessa fase sdo capazes de distinguir suas propriedades, medidas e
angulos, no entanto, eles ainda podem se deparar com a ndo aceitacdo de nomes
diferentes para figuras iguais, ou seja, que todo quadrado é um retangulo, que todo

retdngulo é um paralelogramo.

Nivel 3: Deducéo Informal ou Ordenacdo - Aqui os alunos conseguem produzir
ralacdes entre as propriedades das figuras, surgindo assim deducgdes simples, van Hiele

discute que neste nivel:

O estudante opera realizando as relacfes entre a representagdo figural
com o que ha dentro de uma figura e entre figuras relacionadas.
Existem dois tipos de pensamento neste nivel. Em primeiro lugar o
aluno compreende as relacBes abstratas entre figuras, por exemplo,
verifica as relagbes entre um retdngulo e um paralelogramo, em
segundo lugar o estudante pode usar deducdo para justificar
observacdes feitas no nivel 2. O papel da defini¢do das propriedades e
da capacidade de construir provas formais ndo sdo compreendidas,
embora nesse nivel ndo é uma compreensdo da esséncia da geometria.
(VAN HIELE, 1986, p. 34).



11

Nesse nivel, o aluno consegue fazer as correlagbes entre propriedades e
distinguir o que difere nas figuras que possuem denominacdes diferentes com
propriedades semelhantes. O aluno que esta nesse nivel consegue perceber as relacbes

entre as figuras, fazendo assim a distin¢éo entre elas.

Nivel 4: Deducdo Formal. O aluno compreende as propriedades, combinando as
aparéncias das figuras e relacionando-as para poder realizar as operacoes

comprobatoérias de suas propriedades. Van Hiele menciona que nesse nivel:

O estudante prova o teorema deduzindo e estabelecendo inter-relages entre
redes de teoremas. O aluno pode manipular as relagdes desenvolvidas no
nivel 3. O raciocinio neste nivel inclui o estudo da geometria como uma
forma de sistema matematico ao invés de uma cole¢do de formas. (VAN
HIELE, 1986, p. 34).

Os alunos nessa fase conseguem construir provas geométricas e realiza-las
matematicamente, com resolucfes figurais e demonstrativas a partir das construcoes
geomeétricas, assim como de suas propriedades. Além disso, o aluno também consegue
compreender o papel dos axiomas que estdo presente dentro das propriedades e

defini¢bes da geometria.

Nivel 5: Rigor. A abstracdo estd presente ao extremo, e 0 aluno ja domina as
propriedades, realiza e desenvolve a construcdo conceitual. Sobre este nivel van Hiele

menciona que:

O aluno estabelece teorema em diferentes sistemas de postulados e analises e
compara estes sistemas. O estudante da geometria no nivel 5 é altamente
abstrato e ndo envolve necessariamente modelos concretos ou pictdricos. A
este nivel, os postulados ou axiomas tornam-se objeto de intenso escrutinio
rigoroso. A abstracdo é primordial. (VAN HIELE, 1986, p. 35).

Nessa fase, o aluno é capacitado a construir no¢@es de varias questfes dentro dos
sistemas axiomaticos, isto é, ha possibilidade de estudarem as geometrias nao-
euclidianas. O estudante realiza a demonstracdo das propriedades geométricas
entendendo e comparando as propriedades com rigor, ou seja, realiza de forma

conceitual as propriedades além das figuras geométricas em jogo.

Nasser e Tinoco (2004, p. 78) afirmam que segundo van Hiele, cada nivel ¢é

caracterizado por relagbes entre o0s objetos de estudo e linguagem proprias.
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Consequentemente, ndo pode haver compreensdo quando o curso é dado num nivel mais

elevando do que o atingido pelo aluno.

No quadro 1 a seguir, apresenta-se um resumo referente aos niveis do modelo de

van Hiele.

QUADRO 1: Niveis de Compreensdo da Modelo van Hiele.

NIVEL DE VAN | CARACTERISTICAS EXEMPLO
HIELE
1° Nivel Reconhecimento, comparacdo e | Classificacdo de recortes de

Reconhecimento

nomenclatura das figuras geométricas
por sua aparéncia global.

quadrilateros em grupos de quadrados,
retdngulos, paralelogramos, losangos e
trapézios.

2° Nivel Andlise das figuras em termos de seus | Descricdo de um quadrado através de
componentes, reconhecimento de suas | propriedades: 4 lados iguais, 4 angulos

Anélise propriedades e uso dessas propriedades | retos, lados opostos iguais e paralelos.
para resolver problemas.

3° Nivel Percepcdo da necessidade de uma | Descrigdo de um quadrado através de
definicho precisa, e de que uma |suas propriedades minimas: 4 lados
propriedade pode decorrer de outra. | iguais, 4 angulos retos,
Argumentacdo  ldgica informal e | Reconhecimento de que o quadrado é

Abstracéo ordenagdo de classes de figuras | também um retangulo.
geométricas.

4° Nivel Dominio do processo dedutivo e das | Demonstracdo de propriedades dos
demonstracBes;  reconhecimento  de | tridngulos e quadrilateros usando a

Deducéo condigBes necessarias e suficientes. congruéncia de triangulos.

5° Nivel Capacidade de fazer demonstragBes | Estabelecimento e demonstracdo de
formais. Estabelecimento de teoremas | teoremas em uma geometria finita.

Rigor em diversos sistemas e comparagdo dos

mesmos.

Fonte: Nasser e Tinoco (2004, p. 78).

Nasser (2010) diz que cada um dos niveis aponta para caracteristicas peculiares

de cada uma das etapas que a teoria van Hiele tem, deixando claro que em cada um

desses niveis “os alunos precisam estar presentes em um nivel de maturagdo, ou seja,

cognitivamente bem desenvolvidos, apresentando conhecimentos humanos e sociais

para que possa existir uma compreensdo do que cada uma dessas fases necessita do
estudante” (NASSER, 2010, p.9)
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Nesse contexto, o “progresso nos niveis depende mais da aprendizagem do que

da idade ou maturacdo. Cabe ao professor selecionar as atividades adequadaspara que

ele avance para o nivel seguinte” (NASSER, 2010, p.7).

Nesse caminhar, van Hiele (1986), salienta que para ocorrer aprendizagem €

necessario a existéncia de relacdo constante entre a linguagem da geometria e a

linguagem propria do dia a

dia, para que possa haver compreensao por parte dos alunos.

No quadro 2 a seguir, apresentamos as principais caracteristicas do modelo de

van Hiele que sdo de fundamental importancia para o aprendizado da geometria:

QUADRO 2: Principais Caracteristicas e Descricdo da Modelo van Hiele.

CARACTERISTICA

DESCRICAO

Os niveis obedecem a uma hierarquia, isto é, para atingir certo nivel é
necessario passar antes por todos os niveis inferiores. Por exemplo, o aluno s6
consegue perceber a inclusdo de classes de quadrilateros (nivel de abstracdo)
se distinguir as propriedades de cada uma dessas classes (nivel de analise).

Hierarquia
Cada nivel tem sua linguagem, conjunto de simbolos e sistema de relagdes
préprios. Por exemplo, ndo adianta falar em propriedade com alunos que ainda
Linguistica estdo no nivel de reconhecimento, pois eles ndo conhecem ainda esse

significado da palavra.

Conhecimentos intrinsecos

Em cada nivel, o aluno tem conhecimentos que estdo intrinsecos e ele nao
consegue explicitar. No nivel seguinte € que esses conhecimentos serdo
explicitados. Por exemplo, o aluno no nivel de reconhecimento é capaz de
reconhecer um quadrado, sem conseguir explicar porque aquela figura é um
quadrado. S6 quando atingir o nivel de andlise é que ser& capaz de explicar,
através da exploracdo dos componentes do quadrado e de suas propriedades.

Nivelamento

N&o ha entendimento entre duas pessoas que raciocinam em niveis diferentes,
ou se a instrucdo € dada num nivel mais avangado que o atingido pelo aluno.
Por exemplo, ndo adianta o professor pedir a um aluno que esta raciocinando
no nivel de andlise para fazer deducdes, pois neste nivel ele ndo domina ainda
0 processo dedutivo.

Avanco

O progresso entre 0s niveis depende da instrugdo oferecida, isto é, 0 aluno s6
progride para o nivel seguinte depois de passar por atividades especificas, que
0 preparem para esse avanco.

Fonte: Nasser e Tinoco (2004, p.

79).

A compreensdo dessas caracteristicas do modelo van Hiele, é fundamental no

trabalho no dos professores que ensinam matematica, notadamente no trato com o
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ensino de geometria, isto possibilitard a organizacao e selecdo adequada das atividades

que podem contribuir para que o aluno avance no desenvolvimento do pensamento

geométrico passando de um nivel de compreensao para outro mais elevado, conforme

defendido na referia teoria.

Por fim, apresentamos no quadro 3 a seguir fases de aprendizagem descritas no

Modelo van Hiele.

QUADRO 3: Fases de aprendizagem do Modelo van Hiele.

FASES DE

APRENDIZAGEM

CARACTERISTICAS

Fase 1: Sobre 0s objetos de estudo.
Informacéo
Fase 2: Os estudantes exploram o tdpico de estudo através de atividades que o

Orientacéo Dirigida

professor selecionou e ordenou cuidadosamente.

Fase 3: Os alunos expressam e modificam seus pontos de vista sobre as estruturas
que foram observadas.

Explicacdo

Fase 4: Os alunos procuram solugdes prdprias para as tarefas mais complicadas.

Orientagdo Livre

Fase 5:

Integracao

O aluno revé e resume o que aprendeu, formando uma visdo geral do
sistema de objetos e relagdes do nivel atingido.

Fonte: Nasser e Tinoco (2004, p. 80).

Para esses autores (2004), o progresso de niveis ndo ocorre num periodo muito

curto de tempo e que:

E necessério o amadurecimento nas estratégias, objetos de estudo e
linguagem caracteristicas daquele nivel. As pesquisas ja desenvolvidas
mostram que isso leva alguns meses. Mas é claro que isso é muito subjetivo:
depende da experiéncia de cada aluno, de aspectos sociais, de inter-
relacionamento entre os alunos e entre e o professor, do nimero de aulas de
geometria por semana, e, principalmente, se 0 ensino esta adaptado ao nivel
de van Hiele correspondente. (NASSER; TINOCO, 2004, p. 80).

Para amenizar essa discrepancia de niveis, duas estratégias devem ser adotadas,

segundo Nasser e Tinoco (2004), séo elas:
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e Desenvolver atividades que propiciem a elevacgdo e a unificacdo dos niveis dos
alunos da turma, e
e Adotar para a instrugdo um nivel mais baixo, o mais préximo possivel do nivel

atingindo pela turma.

Inicialmente, o professor precisaidentificar o nivel em que cada aluno se
encontra. Para isso, € necessario a observacdo direta de seu modo de raciocinar, e das

estratégias que ele usa para resolver problemas.

E notavel que ndo basta que o professor explique as atividades para os alunos.
Os alunos tém que ser submetidos ao desafio de resolver as questdes do seu jeito. E
assim, eles devem aprender fazendo, ndo informados por explicacBes prontas de

antemao.
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3- ADEQUACAO DOS TESTES DE VAN HIELE PARA ESTUDANTES
SURDOS

O teste van Hiele é constituido de 15 questdes divididas em trés blocos. De 1 a 5
nivel 1(basico), de 6 a 10 nivel 2 e de 11 a 15 nivel 3. Para detectar se um participante
estard em um ou outro nivel estipularemos que em cada bloco de 5 questdes o
participante podera errar no maximo até 2 questdes para poder se enquadrar no nivel de

van Hiele submetido.

1

% PRIMEIRO BLOCO DE QUESTOES

No primeiro bloco que é o nivel de reconhecimento ou visualizacdo, as
questBes sdo todas de mudltipla escola e envolve figuras geométricas planas.Cada
questdo contém cinco alternativas de a até e. Um detalhe muito importante nas questdes
desse primeiro bloco é que, em cada questdo ha mais de uma alternativa correta. Sendo
assim, exige que o estudante tenha uma atencéo redobrada ao assinalar as alternativas

corretas.

Visando instigar a atencdo do estudante surdo nesta etapa da atividade,

propomos quatro passos que julgamos essenciais:

Primeiro passo — seja disponibilizado para os sujeitos participantes do teste: lapis,
borracha, apontador, caneta e o teste impresso.

Segundo passo — chamar a atencdo do estudante surdo para observar todas as figuras do

problema em questdo com 0s seus minimos detalhes.

Terceiro passo — traduzir o enunciado do problema para a linguagem de sinais com a

ajuda de um intérprete.

Quarto passo — o intérprete repetir a traducdo do enunciado do problema para a

linguagem de sinais no minino trés vezes.
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Com esses quatro passos, acreditamos que seja possivel que o estudante surdo

possa, comatencdo, entender e compreender o que se pede no problema proposto.

+ Primeiro bloco do teste de van Hiele - Nivel de Visualizagéo

1) Assinale o(s) triangulo(s):

2) Assinale o(s) quadrado(s):

oML

3) Assinale o(s) retangulo(s):

NS/ 7T

4) Assinale o(s) paralelogramo(s):

[ ONTIA
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5) Assinale os pares de retas paralelas:

O primeiro bloco de questdes se refere ao nivel basico, nivel de visualizagdo ou
reconhecimento. Segundo van Hiele (1986), ”Um aluno que possui um raciocinio no
nivel basico reconhece certas formas diferenciadas sem prestar atengdo as suas partes

componentes”.

No nivel béasico, ou seja, nivel 1 (considerando a nomenclatura dos niveis de 1 a
5), trata-se, portanto, do nivel de visualizagdo. Nesse nivel, o estudante visualiza objetos
que estdo a sua volta, introduzindo assim nocdes de conceitos geométricos. Através
desta visualizacdo o estudante nota as formas geométricas como um todo e relaciona as
figuras a objetos do cotidiano, como a porta da sua casa, a janela ou uma mesa, ou seja,
aparéncia fisica, mas nao pelas suas propriedades. Nessa fase, o aluno ainda ndo € capaz
de tamanha percepc¢do, ainda ndo tem conceitos basicos a respeito das propriedades para
perceber nas figuras geométricas suas caracteristicas como angulos ou dizer que 0s
lados opostos sdo paralelos. Nessa fase somente pelo aspecto visual os alunos
classificam os quadrilateros em grupos de retdngulos, quadrados, losangos,

paralelogramos e trapézios.

SEGUNDO BLOCO DE QUESTOES

Osegundo bloco envolve onivel de analise. Aqui, também temos cinco questdes
sobre figuras geométricas plana, onde se organiza em duas questdes abertas e trés de
multipla escolha. As questdes de multiplas escolhas contém cinco alternativas de a até
e.
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Para esse segundo bloco, em relacdo as questdes abertas, sugerimos que sejam
organizadas 10 respostas em papel oficio, onde, entre elas contenham as alternativas
corretas. Essa sugestdo de organizar as possiveis respostas no papel se deve pela razdo
de que muitos dos estudantes surdos terem grande dificuldade de escrever e explanar
seus pensamentos por escrito. Outra razdo seria que, se o teste for aplicado no mesmo
dia e horéario a varios estudantes surdos, e que para o intérprete de Libras fazer a
traducdo individualmente, ficara muito dificil e trabalhoso para ambos. Desta forma, os
estudantes surdos podem se debrucar sobre as questdes e buscar as solu¢es para 0s
problemas. Diante dessa possivel realidade sugerimos a impressdo de 10 alternativas de
respostas por escrito em papel sulfite, recortadas em tirinhas, para que sejam escolhidas
as respostas corretas de acordo com as perguntas realizadas.E a ordem numeérica das

questdes deve se dar seguindo a sequéncia do primeiro bloco do teste.
Para a aplicacdo desse segundo bloco sugerimos 0s seguintes passos:

Primeiro passo — seja disponibilizado para os sujeitos participantes do teste: lapis,

borracha, apontador, caneta e o teste impresso.

Segundo passo — traduzir o enunciado do problema para a linguagem de sinais com a

ajuda de um intérprete.

Terceiro passo — Para as questdes de multipla escolha, sugerimos que o intérprete
traduza as questdes em linguagem de sinais e repita a tradugcdo no minimo trés vezes

para que a compreensao textual fique clara para os mesmos.

Quarto passo — Nas questdes abertas entregar as tirinhas das 10 possiveis alternativas
corretas.Também aqui sugerimos que o intérprete faca a traducdo das questdes trés
vezes, para certificar que a compreensdo do enunciado, tanto das questdes, quanto das

possiveis respostas.
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+ Segundo bloco do teste de van Hiele — Nivel da Analise

6) No retangulo ABCD, as linhas AC e BD sdo chamadas de diagonais. Assinale a(s)

afirmativa(s) verdadeira(s) para todos os retangulos.

a) Tem 4 angulos retos. A

b) Tem lados opostos paralelos.

¢) Tem diagonais de mesmo comprimento.

d) Tem os 4 lados iguais. D c

7) Dé trés propriedades dos quadrados.

8) Todo triangulo is6sceles tem dois lados iguais. Assinale a afirmativa verdadeira sobre

os angulos do triangulo isosceles.

a) Pelo menos um dos angulos mede 60°.
b) Um dos angulos mede 90°.
¢) Dois angulos tém a mesma medida.

d) Todos os trés angulos tém a mesma medida.

9) Dé trés propriedades dos paralelogramos.
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10) Dé exemplos de um quadrilatero cujas diagonais ndo tém o mesmo comprimento.

Desenhe esse quadrilatero.

Nesse segundo bloco de questBes que se refere ao nivel 2 (considerando a
nomenclatura de 1 a 5) portanto o nivel de analise, nessa fase os alunos sdo capazes de
distinguir suas propriedades, medidas e angulos, no entanto, eles ainda podem se
deparar com a nédo aceitacdo de nomes diferentes para figuras iguais, ou seja, que todo
quadrado € um retangulo, que todo retangulo é um paralelogramo.

Segundo Nasser e Tinoco (2004, p. 78), para que um estudante chegue nesse
nivel ele tem que pelo menos fazer, “Analise das figuras em termos de seus
componentes, reconhecimento de suas propriedades e uso dessas propriedades para

resolver problemas”.

~” TERCEIRO BLOCO DE QUESTOES

O terceiro blocode questdes envolve o nivel de abstracdo ou ordenacdo, da
mesma forma, que nos blocos anteriores, temos cinco questdes sobre figuras
geométricas plana, onde se organiza em duas questBes abertas e trés de mdaltipla
escolha. As questdes de mdaltiplas escolhas contém cinco alternativas de a até e.

Na terceira parte do teste de van Hiele, o contexto em relagdo ao modo de
resposta ofertado aos alunos, seguiu-se como na etapa anterior, com as 10 alternativas
impressas em papel oficio para viabilizar a realizacdo da pesquisa e atingir a sua
conclusdo. Este procedimento serviu para ajudar os alunos a se engajarem na
solugédo.Constatamos na aplicacdo dos testes que ao serem solicitados a escrever as
respostas todos o0s estudantes surdos sujeitos da nossa pesquisa Se mostraram

profundamente desestimulados a executarem as tarefas solicitadas.

Para a aplicacdo desse terceiro bloco sugerimos proceder seguindo os seguintes

passos:
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Primeiro passo — seja disponibilizado para os sujeitos participantes do teste: lapis,

borracha, apontador, caneta e o teste impresso.

Segundo passo — traduzir o enunciado do problema para a linguagem de sinais com a

ajuda de um intérprete.

Terceiro passo — Para as questdes de multipla escolha, sugerimos que o intérprete
traduza as questdes em linguagem de sinais e repita a traducdo no minimo trés vezes
para que a compreensdo textual fique clara para os estudantes surdos. Na aplica¢do dos
testes constatamos que o0s estudantes surdos que foram avaliados mostraram

entendimento quando os intérpretes repetiram devagar os enunciados pela terceira vez.

Quarto passo — Nas questdes abertas entregar as tirinhas das 10 possiveis alternativas
corretas. Também aqui sugerimos que o intérprete faca a traducdo das questdes trés
vezes, para certificar que ha compreensdo do enunciado, tanto das questfes, quanto das

possiveis respostas.

+ Terceiro bloco do teste de van Hiele — Nivel de Abstracéo ou Ordenacao

11) Assinale a(s) figura(s) que pode(m) ser considerada(s) retangulos;

AVARN

12) Os quatros angulos A, B, C e D de um quadriladtero ABCD séo todos iguais.

a) Pode-se afirmar que ABCD € um quadrado? ..........cccevveverieiieeie e seeee e
(o) ] 0 U= USSR TOPRR

¢) Que tipo de quadrilatero € ABCD? .....c..voiieieiie e

13) Pode-se afirmar que todo retangulo é também um paralelogramo? ............cccccccevuenne.e.

POF UB? ettt ettt ettt ettt st e st et e e te e be et e ah e e be et e ere e be et e areeareennenreenreenren
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14) Considere as afirmativas:

(D) Afigura X é um retangulo.
(1) A figura X é um tridngulo.
Assinale a afirmativa verdadeira.

(@) Se I é verdadeiro, entdo Il é verdadeiro.
(b) Se | é falsa, entdo Il é verdadeiro.
(c) 1 e Il ndo podem ser ambas falsas.
(d) Se Il ¢ falsa, entdo | é verdadeira.

15) Assinale a afirmativa que relaciona corretamente as propriedades dos retangulos e
dos quadrados.

(a) Qualquer propriedade dos quadrados é também valida para os retangulos
(b) Uma propriedade dos quadrados nunca € propriedade dos retangulos.
(c) Qualquer propriedade dos retangulos é também valida para os quadrados.
(d) Uma propriedade dos retangulos nunca é propriedade dos quadrados.

(e) Nenhuma das afirmativas anteriores.

Nesse terceiro bloco de questdes que se refere ao nivel 3 (considerado a
nomenclatura dos niveis de 1 a 5), trata-se portanto do nivel de abstracdo ou ordenacéo.
Nesse nivel o aluno consegue fazer as correlacOes entre propriedades e distinguir o que
difere nas figuras que possuem denominagOes diferentes com propriedades semelhantes.
O aluno que esta nesse nivel consegue perceber as relagbes entre as figuras, fazendo

assim a distincdo entre elas.

Nasser (2010) diz que cada um dos niveis aponta para caracteristicas peculiares
de cada uma das etapas que a teoria van Hiele tem, deixando claro que em cada um
desses niveis “os alunos precisam estar presentes em um nivel de maturagdo, ou seja,
cognitivamente bem desenvolvidos, isso apresentando conhecimentos humanos, sociais
e categoriais para que possa existir uma compreensdo do que cada uma dessas fases
necessita do estudante” (NASSER, 2010, p.9).



Sugestdes de fichinhas com as possiveis respostas para as questdes abertas

FICHINHAS —- QUESTAO 7

1) Tem 4 angulos retos.

2) Tem 4 lados de medidas iguais.

3) Os lados opostos séo paralelos.

4) Nao tem 4 angulos retos.

5) Néo tem 4 lados de medidas iguais.

6) Os lados opostos ndo sao paralelos.

7) Todas as medidas dos lados sdo diferentes.
8) Tem 4 vértices.

9) O quadrado ndo pertence ao grupo dos poligonos.
10) Todo quadrado ndo € um retangulo.

FICHINHAS - QUESTAO 9

1) Os lados opostos s@o congruentes (iguais).

2) Cada diagonal divide em dois triangulos congruentes (iguais).
3) Os angulos opostos sdo congruentes (iguais).

4) As diagonais interceptam-se mutuamente ao meio.

5) Os lados opostos nao sdo congruentes.

6) Cada diagonal divide em dois triangulos ndo congruentes.

7) Os angulos opostos ndo sdo congruentes.

8) As diagonais ndo interceptam-se mutuamente ao meio.

9) Tem 4 angulos retos.

10) N&o é uma figura geométrica plana.

FICHINHAS — QUESTAO 12
(@ SIM NAO

Fichinhas para a letra (b)

1) Tem 4 angulos retos.

2) Tem 4 lados de medidas iguais.
3) Os lados opostos séo paralelos.

4) Nao tem 4 angulos retos.

24
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5) Néo tem 4 lados de medidas iguais.

6) Os lados opostos ndo sao paralelos.

7) Todas as medidas dos lados sdo diferentes.

8) Tem 4 vértices.

9) O quadrado nédo pertence ao grupo dos poligonos.

10) Todo quadrado ndo é um retangulo.

Fichinhas para a letra (c)
QUADRADO
RETANGULO
TRAPEZIO

LOSANGO
PARALELOGRAMO

FICHINHAS — QUESTAO 13

SIM

NAO

1) Porque ele € um paralelogramo em que os quards angulos sao congruentes.

2) Porque ele é um paralelogramo em que tem os quatros lados opostos sdo paralelos
entre si.

3) Porque ele é um paralelogramo em que os 4 angulos ndo sdo congruentes (iguais).

4) Porque ele é um paralelogramo em que tem os 4 lados opostos que ndo séo paralelos
entre si.

5) Porque é um paralelogramo em que tem os 4 lados de medidas iguais.

6) Porque ele é um paralelogramo que tem 3 lados de medidas diferentes.

7) Porque é um paralelogramo que tem 5 vértices (pontos).

8) Porque ele é um paralelogramo que tem forma arredondada.

9) Porque ele é um paralelogramo que a soma dos seus angulos internos é 180°.

10) Porque ele é um paralelogramo que tem 5 angulos congruentes (iguais).
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CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos avancos legislativos no pais, o processo de educar pessoas com
perdas auditivas segue sendo desafiador para educandos e educadores. Sendo assim,
mesmo num cenario que se declara democrético, este publico ainda ndo alcangou
equidade e integracdo facilitada nas escolas de ensino regular, e em especial, nos niveis

de escolarizagéo.

A avaliacdo diagndstica dos estudantes € uma etapa essencial para o
desenvolvimento para o planejamento e a execucdo de estratégias didaticas que
propiciem a aprendizagem das competéncias e habilidades visadas no componente

curricular da matematica.

Neste guia oferecemos uma proposta de avaliacdo diagnostica dos niveis de
desenvolvimento do pensamento geométrico de estudantes com perdas auditivas.
Julgamos que a proposta aqui apresentada possa ajudar o professor a melhor conhecer
as necessidades de aprendizagem dos estudantes que apresentam essa caracteristica

auditiva no eixo tematico da geometria.

Esperamos que dessa maneira os professores de matematica de educacdo bésica
possam desenvolver um trabalho que ajude os alunos com perda auditiva a desempenhar
um papel ativo na construcdo de sua aprendizagem. E assim, ter como foco as

potencialidades desses sujeitos e ndo as suas limitacdes.

Este guia pode ser utilizado tanto nas séries finais do ensino fundamental quanto
no ensino médio.Caso desperte o interesse em conhecer melhor nossa pesquisa,
recomendamos a leitura da dissertacdo que deu origem a este guia, intitulada “OS
NIVEIS DE DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO GEOMETRICO DE
ESTUDANTES COM PERDAS AUDITIVAS: UMA PESQUISA EXPLORATORIA
EM UMA ESCOLA DE INCLUSAO DE PESSOAS COM NECESSIDADES
ESPECIAIS EM MACEIO” a mesma podera ser consultada no Banco de Dados da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD).
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