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Prezado(a) professor(a),

A presente Sequéncia Didatica "Estudo da queda com o
auxilio do software Tracker" faz parte da dissertacao intitulada "As
potencialidades da experimentacao através da videoanalise para o
Ensino de Fisica ho ensino médio por meio do software tracker" .
Esse trabalho foi construido e apresentado por Nunes (2020) ao
Programa de Pds-graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), na subarea
de Tecnologia da Informacao e Comunicacao.

A proposta de ensino busca aproveitar a ferramenta do
software tracker para realizar analise e construcao de graficos com
variacoes de grandezas fisicas, pois o software permite realizar
analise de videos quadro a quadro, a partir de gravacoes feitas
com camaras digitais, telefones celulares e webcams de
computadores comuns.

Nesse trabalho partimos da ideia de um ensino de Fisica
que ofereca aos estudantes a possibilidade de construcao do
conhecimentos com  praticas experimentais envolvendo
fenomenos fisicos de forma problematizadora, e gque possam
compreender de forma cientifica as situacoes do cotidiano.

A experimentacao tem papel fundamental no processo de
ensino e aprendizado, pois possibilita ao aluno uma analise critica
de um fendmeno fisico. Tanto o aluno quanto o professor devem
agir criticamente de forma participativa. No processo de ensino
aprendizagem a responsabilidade nao pode ser somente no
professor como na educacao bancaria, nem tao pouco o aluno
aprender sozinho.



Nesse sentido, a sequéncia didatica "Estudo da queda com o
auxilio do software Tracker" € uma proposta didatica que busca a
participacao ativa dos estudantes na construcao de concepcoes
cientificas de fendmenos fisicos atravées da experimentacao
utilizando as TDIC. Essa proposta didatica, tratada a seguir, esta
disponivel, no site do PPGECIM/UFAL e na biblioteca do
CEDU/UFAL, de forma gratuita para professores e demais
Interessados no assunto.

Emanuelly Torres Nunes
Ivanderson Pereira da Silva



A proposta didatica gue apresentamos foi planejada para
turmas da 1° série do Ensino Médio. Essa proposta de ensino esta
organizada ao longo de seis momentos-aulas, com duracao de 50
minutos cada. Constituida por duas atividades experimental a
primeira (etapa 1) de modo convencional utilizando registro no
caderno e cronometro de celulares, ja a segunda consiste em uma
videoanalise utilizando o software Tracker.

O planejamento dessa sequéncias didaticas propoe atividades
com observacao de fendmeno fisico, debate entre alunos e
professor, experimentacao, contextualizacao, analise de dados,
resolucao de exercicios, discussao sobre o conteudo e entre outras.
Que permitem a busca de conhecimento através de uma
perspectiva de problema, de forma que os sujeitos envolvidos
possam questionar e argumentar durante o processo de
investigacao, de forma critica, ativa e conceituada, permintindo-o
compreender, explicar e prever.

A organizacao dessa sequéncia didatica pode ser mais bem
visualizada no quadro a seqguir:

Area.l do Fisica Série 1° Ano do
conhecimento Ensino Médio

Tema

. Movimento de objetos na vertical sobre a acao da gravidade da Terra.
dobradica

e Compreender e utilizar leis e teorias fisicas, como aceleracao
gravitacional, movimento uniformemente variado e queda livre.

e Entender o funcionamento do software Tracker.

e Compreender as caracteristicas do movimento retilineo

Objetivos uniformemente variado (MRUV).

e Aprender as diferentes linguagens por das quais a Fisica se expressa:
tabelas, graficos e relagdes matematicas graficas para expressao do
saber fisico.

e Relacionar grandezas, quantificar, identificar parametros relevantes,
como comprimento, resisténcia do ar, velocidade e aceleracao.

e Medir o valor da aceleracao da gravidade local através da
videoanalise.



Atividades

Etapas/Aulas

Turma separada em grupos

de cinco alunos. Tempo 50

12 | Organizagao da sala

Onentar na execucao da pratica expenmental e explicar a relacdo matematica que

Educadora | sera utilizada para enconfrar um valor aproximado do modulo da aceleracao da
gravidade, nagquela regiao.
Estudanies Abandonar um objeto de uma altura de dois metros e registar o instante de queda ate
0 chao, e repetir, pelo menos 10 vezes, registrando em uma tabela.
Recursos | Ficha de coleta de dados, objeto que sera abandonando de uma altura de 2 metros
Materiais e cronometro de celular.

Etapas/Aulas

Separados em grupos na

2° [EEUUSIERCAS G S sala de informatica. P

Tempo

v 12 Parte: Organizar os computadores antes da aula, para otimizar o tempo.
Orientar os alunos no download. {20)
v 2% Parte: Apresentar as ferramentas do software Tracker, orientando como baixar

SRicatoes 0 software, importar video, rotacionar a posicao do video, insernr fita de calibracao
e eixo de coordenada. (20')
v" 32 Parte: Expor ilustracdes de videpanalises.
v" 12 Parte: Executar o download do software e modificar o idioma.
Estudantes v" 2% Parte: Reqistrar consideracdes importantes, interagir tirando duvidas e intervir
com sugestdes para a manipulacao do software durante sua apresentacao.
v 32 Parte: Comentar situactes de movimentos verticais presentes no cotidiano.
Hecircas v 12 Parte: Labprattjrfc: dg Inf_n::rmétiﬂa, Computadores, Internet e Software Tracker.
Materiais v 22 Parte: ij_:etﬂr mult!mfd!a e cademo.
v" 3% Parte: Projetor multimidia

Etapas/Aulas

Separados em grupos na

sala de informatica. o0’

3% | Organizacao da sala Tempo

Educadora | Mediar os grupos de forma passiva duranie as execucdes das videoanalises.
Realizar a videoanalise. Iniciando com uma gravacao da situacao até a analise dos
Estudantes | dados apresentados no Tracker, bem como analisar possivels fatores que poderiam
ter influenciado nos valores encontrados.
Recursos | Projetor multimidia, laboratono de informatica, computadores, camera digital, intermet
Materiais e software Tracker.
Etapas/Aulas | 4° | Organizacao da sala | Sentados em circulo na sala. | Tempo 50’
Instigar aos educandos/ educandas a expor as expenéncias e resultados da primeira
Educadora videoanalise, bem como pergqntar 5e :_:cm’hecem 0 v&_xlcrr aproximado da gravjdade na
Terra, relatar o contexto historico de Anistoteles e Galileu, e propor comparacao desse
fendmeno em lugares com gravidades diferentes.
Discutir com toda a turma 0s possivels erros que possam ter ocormido na primeira
Estudantes | videoanalise, os efeitos da gravidade no cotidiano e as concepcies referentes as
teorias de Anstoteles e Galileu sobre a gravitacao.
Recursos | Video do YouTube "Desenho animado — Galilel Galileu”, cenas do Filme “A
Materiais gravidade”, com registros no quadro e caderno.

Etapas/Aulas

Organizados em grupos por

computador fempo )

5% | Organizacao da sala

Proporcionar possibilidades de construcao do conhecimento sem intervir na

SRR ScE gravacao. Observar e registrar as interactes em diario de bordo
Estudantes Gravacao de uma situacﬁﬂ de um nbje’p:a em queda. Realizar a videoanalise da
gravacao que fol realizada na etapa anterior.
Recursos | Camera digital, laboratono de informatica, 15 computadores, Intemet, e Software
Materiais Tracker.




Organizados em grupos por
computador
Froporcionar possibilidades de construcdo do conhecimento sem intervir na

gravacao. Observar e registrar as interacoes em diario de bordo

Gravacao de uma situacao de um objeto em queda. Realizar a videoanalise da
gravacao que foi realizada na etapa anterior.

Recursos | Camera digital, laboratorio de informatica, 15 computadores, Internet, e Software
Materiais Tracker.

Etapas/Aulas | 5 | Organizagao da sala Tempo al’

Educadora

Estudantes

Etapas/Aulas | 6® | Organizacgao da sala | Sentados em grupos na sala. | Tempo sl
Educadora | Ser mediador e conduzir a discussao.

Utilizando a videoanalise da etapa anterior, salva no computador por meio do
software, explorar a funcao de construcdo eqguacdo a partir da analise do grafico da
velocidade em funcdo do tempo. que foi construido na etapa anterior. Logo em
Estudantes | seguida discutir em grupo o valor do coeficiente linear da equacao, que sera o valor
da gravidade encontrado a partir da videoanalise (V=gt), com o valor encontrado na
primeira etapa, na atividade experimental convencional, analisando assim os fatores
que influenciaram na diferenca desses valores, erros de medicao e fatores externos.
Resultados dos valores de instante de tempo, posicao, velocidade e aceleracao na
Recursos | direcao vertical obtidas atraves da videoanalise e analisados por meio da ferramenta
Materiais que o software oferece de exploracao construcdo da equacdo a partir dos pontos
apresentados no grafico.

Participacdo de forma ativa dos estudantes na execucao da videoanalise; na
discussdao em grupo referente as duas praticas experimentais; na analise dos
dados de instante de tempo, posicao, velocidade e aceleracao na direcao vertical,
de forma cientifica, e no reconhecimento dos fatores que influenciam nos erros e
incertezas dos valores encontrados.

Avaliacao da
aprendizagem

Fonte: Autora

Verifica-se que essa proposta visa trabalhar, inicialmente,
com uma atividade experimental convencional utilizando os
cronémetros dos smartphones dos estudantes e consiste em varias
repeticoes da situacao analisada. Em seguida, o trabalho se
concretizou através de tutoriais sobre a utilizacao do software
Tracker. Na sequéncia se apresenta as instrucoes, com 0 passo a
passo, de como realizar uma videoanalise, para que assim as
equipes (de estudantes) construissem suas proprias videoanalises.
Verifica-se que essa proposta visa trabalhar, inicialmente, com
uma atividade experimental convencional utilizando os
cronémetros dos smartphones dos estudantes e consiste em varias
repeticoes da situacao analisada. Em seguida, o trabalho se
concretizou através de tutoriais sobre a utilizacao do software
Tracker. Na sequéncia se apresenta as instrucoes, com o passo a
passo, de como realizar uma videoanalise, para gque assim as
equipes (de estudantes) construissem suas préprias videoanalises.
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Sequéncia apresentada anteriormente € uma adaptacao da
intervencao que foi desenvolvida em quatro turmas de 1° Série de
Ensino Médio em uma escola da rede estadual de ensino de
Alagoas. Diante dessa experiéncia e analise qualitativa dos relatos
colhidos através do questionario de sistematizacao (Apéndice 3),

por meio da Analise Textual Discursiva (ATD) e também
consideracoes oferecida pela banca examinadora, evidencio-se a
necessidade de fazer alguns reajustes da etapa 6. Sugerindo que a
ahalise seja veja a partir do proprio software e nhao por meio de
outros programa de planilha eletronica.

Além disso, apresentou sugestoes de continuacao dessa
seqguéncia, com a nocao de vetores e grandezas vetoriais , a partir
da problematizacao proposta da experimentacao realizada, os os
estudantes comecam a se questionar a direcao das grandezas
fisicas analisadas (deslocamento, velocidade e aceleracao
gravitacional).

O desenvolvimento da referida proposta didatica tem como
limites a superacao da pequena carga horaria destinada a
disciplina de fisica, gue corresponde a duas aulas semanais de 50
minutos cada uma, além disso a falta de conhecimentos de
iInformatica basica de alguns alunos, e dificuldade de analise de
graficos e tabelas. No entanto, a utilizacao do software tracker
como ferramenta para construcao do conhecimento sobre o
conceito de queda proporciona as seguintes possibilidades:
analise detalhada das grandezas de posicao; velocidade e
aceleracao gravitacional no movimento vertical; construcao e
manipulacao de graficos e tabelas; assim como participacao ativa
dos alunos de forma critica na construcao do conhecimento.
Ademais, o uso de pratica experimental convencional em conjunto
com a videoanalise teve grandiosa relevancia, pois possibilita, além
da analise dos dados, avaliar, comparar dados, refletir sobre
possiveis erros e precisoes experimentais.

11



A avaliacao dessa sequéncia didatica consiste em duas
perspectiva formativa e somativa. Formativa no sentido de
observar cuidadosamente e de forma sistematica as interacoes e
desenvolvendo em todas as etapas propostas, assim o educador a
partir das suas observacoes pode orientar aos estudantes para que
possam obter éxito nas suas tarefas. Ja a avaliacao somativa nao é
no sentido de promover classificacao, mas sim o reflexo de toda a
interacao com as atividades propostas, o empenho na busca de
dados precisos, a procura de fatores que influenciam na incerteza
dos dados, bem como a cooperacao em equipe.

Nesse sentido, & observado o avanco da aprendizagem do
conceito de Queda Livre de forma cientifica, se no fim da
sequéncia os alunos conseguiram transformar o conhecimento
iIngénuo em curiosidade epistemoldégica, observando se os
estudantes conseguem explicar um fendmeno fisico com bases
cientificas.

A experimentacao tem papel fundamental no processo de
aprendizado, pois possibilita ao aluno uma analise critica de um
fendomeno fisico. Nesse sentido a sequéncia didatica "Estudo da
gqueda com o auxilio do software Tracker", apresentada nesse
produto, torna-se uma ferramenta importante no ensino de Fisica
ao proporcionar o estudo da queda livre através da videoanalise no
software Tracker, permitindo acesso ao conhecimento cientifico
com participacao ativa dos estudantes. Os estudantes sao levados
a analisar o movimento de queda de forma detalhada através do
software Tracker, que ao marcar o objeto quadro a quadro gera
graficos e tabela do movimento, promovendo o levantamento e
testes de hipoteses, discussoes entre grupos e analise dos dados.

12



Além do tutorial, € necessario nessa proposta didatica que o
professor realize uma explicacao detalhada sobre o manuseio das
ferramentas do software Tracker, tais como inserir video,
rotacionar a posicao do video, inserir fita de calibracao e eixo de
coordenadas, escolher as grandezas que devem ser apresentadas
nos graficos (diagramas) e tabelas, exploracao da equacao, bem
como os cuidados que deveriam ser considerados durante a
gravacao do video a ser analisado, que seria a camera nao esta
inclinada, ser atencioso quando ao contraste do objeto com o
fundo da imagem, e semm movimento na camera. Para os
estudantes nao sitam muitas dificuldades no manuseio do
software.

Contudo, diante das discussoes apresentadas nesse trabalho,
a sequéncia didatica "Estudo da queda com o auxilio do software
Tracker" apresenta contribuicoes relevantes para a aprendizagem
dos estudantes acerca do Movimento de Queda Livre, bem como
do Movimento Uniformemente Variado e aceleracao gravitacional.
Utilizando as TDIC como ferramenta para uma experimentacao
problematizadora.

Na perceptiva de que as aulas nao devem ser consideradas
como momentos de treinamento, mas como espacos para praticas
que promovam a criacao e possibilitem ao aluno a posicao de
sujeito ativo, em que a utilizacao das TDIC contribui para
transformar a escola em um espaco de aprendizagem ampla,
construindo novos conhecimentos a partir do trabalho
colaborativo.
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Ficha de coleta de dados (Etapal)

Equipe: Turma:
Objeto escolhido: Massa do objeto em kg:

Registre na tabela abaixo os valores encontrado, em cada tentativa, do instante de
tempo da queda do objeto abandonado de uma altura de 2m em relacao ao chao.

Instante de tempo da queda do objeto Gravidade

L Flse em segundos (m/s?)

18
'L
78
48
RE
Ge
IC
T
Qe
10°

Media aritmética

Para calcular a gravidade utilizem a equacao estudada no assunto anterior:

1
S = So+v0.t+§.a.t2

Considerando que o objeto vai partir do repouso (y, = 0 m/s) € que a distancia
percorrida até o chao vai ser de 2m. Temos que:

7 22 4

0=2+0.t+-.at =5

E considerando que no movimento vertical a aceleracao do movimento é definida
como gravidade, entao utilizaremos essa equacao para determinar o valor da gravidade
em cada tentativa.

(5 9=15
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Tutorial do Software Tracker

Download

O Tracker pode ser obtido no site https://physlets.org/tracker/
disponivel para os sistemas operacionais Windows, Mac OS X,
Linux 32-bit e Linux 64-bit. E um software de facil aprendizagem
gue pode ser manuseado pelos alunos em experimentos didaticos
de Fisica.

Tracker Home | Ajuda | Compartilhar | OSP Home | Email Doug

®Tracker

Mais de 1 milhao de usuarios em 26 idiomas. Completamente
livre e de codigo aberto.

Instaladores do Tracker 5.1.5: Windows OS X Linux 32 bits
Linux 64 bits

Ja tem o Tracker? Atualize agora para a versao 5.1.5: Windows OSX Linux32 Linux64

Usuarios do OSX: clique com o botédo direito do mouse no instalador e escolha Abrir no menu
pop-up em vez de clicar duas vezes.

Forum de discussao do registro de alteracées da ajuda do instalador

Certifique-se de verificar os Projetos de rastreamento aprimorados . Facil de construir e salvar.
Facil de navegar na guia "recente” do navegador da biblioteca .

O que é o Tracker? Recursos do rastreador

Tracker € uma ferramenta gratuita de modelagem e Rastreamento:

analise de video construida na estrutura Java Open

Source Physics (OSP). Ele é projetado para ser  Rastreamento de objetos manual e

usado no ensino de fisica. automatizado com sobreposicdes e dados de
posicao, velocidade e aceleragao.

A modelagem de video do rastreador € uma « Centro de faixas de massa.

maneira poderosa de combinar videos com « Vetores graficos interativos e somas vetoriais.

modelagem de computador. Para obter mais « Perfis de linha RGB em qualquer angulo,

informacdes, consulte Particle Model Help ou os regides RGB dependentes do tempo.

pOsteres Video Modeling (2008) e Video Modeling

with Tracker (2009) do AAPT Summer Meeting . Modelagem:

16



—

Tela inicial

Com o software instalado no computador é possivel o seu
manuseio sem hecessidade de acesso a internet. Ao abrir o
software a tela inicial tera a mesma aparéncia da figura 1, onde
podemos observar a barra de ferramenta, parte central onde sera
projetado o video e, na direita da tela, local onde serao
apresentados os graficos e tabelas.

@ Tracker

Arguive Editar Video Trajetorias Coordenadas Janela Ajuda

= H = Bl = w- L ¥Novo =5 B | Qs | o ooy | Ty o A A

7

@Tracker — O >

Arquive Editar Video Trajetorias Coordenadas Janela Ajuda

= H S B8 e | knovo = 8 [ Qs | 2 oy [N A A4 4] A A /- 5@ C

) Agora disponivel: versdo 5.1.5 memdria em uso: 16MB de 247MB
Avista Principal de Videos aparecera aqui. : - o

Escolha ArquivolAbrir ou Trajetdrias|MNovo para iniciar.

;;IlnEIEl de Graficos de Dados de Trajetdria aparecera =

e e T T T T T T e T T
| = A

anela de Tabela de Dados de Trajetdria aparecera a

[abrir ou importar um video ou imagem para analisar| ©

000 [100% ,—| Wow ORI e N

Sem Titulo | sdbado, 8¢
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Importar Video

Para iniciar a videoanalise é necessario importar o video através
da barra de ferramenta (primeira imagem), que devera estar salvo

em alguma pasta do computador que facilmente possa ser
encontrado, como mostra na segunda imagem.

l@ Tracker

Arquivo Editar- Trajetérias Coordenadas Janela Ajuda

s || o QB [0 5| Qo

Go to... Ctrl-G

&
&

v

Colar Imagem

Avista Principal de Videos aparecera aqui.
Escolha Arquivo|Abrir ou Trajetarias|Novo para in

|| Open X

Pesquisar em: | Bibliotecas

g:]“f:::li";: Area de Trabalho |
Este Computad i
] Imagens O o
(=] imagens = Documentos
(] Misicas £ Downloads
] Videos £ Imagens B
& Miisicas - |
E
Nome do Arquivo: P

Arquivos do Tipo: |Arquivos de Video -
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Rotacao da direcao do Video

Se for preciso girar o video para outra posicao € necessario
seguir os seguintes comandos na barra de ferramenta video >
filtros > novo> rotacionar, como mostra na primeira imagem, e
aparecera a janela semelhante a da segunda imagem. Assim sera
possivel girar o video ha posicao desejada.

@ Tracker
Arguive Editar - Trajetérias Coordenadas Janela Ajuda
= H & SUDSTTUIr-.. am% | 0 0l | Ty 9 A

Fechar

¥ o fitade —— -

Colar Imagem
¥ Visivel
¥ Reproduzir Todos os Passos
¥ Executar Suavemente (podera ser lento)

Linhas de Base
Brilho
Sombra escura
Desentrelacamento
Sombra
Escala de Cinza
Negativo
Perspectiva

Radial Distortion
Redimensionar

Frame Durations...
Propriedades...

Rotate Filter

Rotagao
® Nenhum
O +90° w~
O 90° -~
© 180°

Inverter

Desativar I Fechar




Recorte do Video

E aconselhavel realizar o recorte do video da situacdo que serd
ahalisada, esses ajustes podem ser definidos na barra inferior da
tela como esta sinalizada na primeira imagem. Logo depois
podemos salvar o recorte do video através da barra de ferramenta
como mostra a segunda imagem, e abri-lo logo em seguida para
Iiniciar a analise detalhada do movimento.

@Trach:er
- Editar Video Trajetérias Coordenadas Janela Ajuda
Ctrl-M o
Novo 14T |t ol | Ty
[= Abrir... Cirl-O

Abrir Recente

2 Abrir Navegador de Biblioteca...

Fechar "WhatsApp Video 2020-08-08 at 16.08.35.mp4"
Fechar Todos

Salvar "WhatsApp Video 2020-08-08 at 16.08.35.mp4" Cil-5
Salvar Como...

I5] Exportar ZIP...
Saval Tabset Como...

Importar

Propriedades... Arquivo Tracker...
Imagem em Miniatura...

Imprimir... Ctrl-P

Arquivo de Dados...
Sair Cirl-0




' Fita de Calibracao

Para calibrar a escala do video é aconselhavel colocar um

objeto que seja conhecido o seu comprimento, como por exemplo
uma régua.

@ Tracker

Arguive Editar Video Trajetorias Coordenadas Janela Aji
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¥ fita de calibracio A fim 1: shift+clique para marcar
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Eixo de coordenadas

Logo depois da localizacao da fita de calibracao é possivel inserir
através da barra de ferramenta o eixo de coordenadas.

@ Tracker

Arguivo Editar Video Trajetorias Coordenadas Janela Ajuda
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» Marcacao do Objeto

Para marcar o objeto que tera o seu movimento analisado é
necessario ir em Novo, localizado na barra de ferramenta, e
escolher Ponto de Massa, como mostra na primeira imagem. Em
seguida, marcar trajetoria indo em Massa A > Marcar como Padrao
(segunda imagem) e clicar no centro do objeto a cada avanco de
quadro na barra de ajuste, marcando assim as posicoes quadro a
qguadro, que sugiram nos graficos e tabela.

] 147%

‘Eﬁﬂﬂ?ﬂlﬂlﬁ"

-

Centro de Massa

Vetor
Soma de Vetores

Perfil da Linha

Regiao RGB Controle de Traj... X
Modelo Cinematico de Particula
Modelo de Particula Dinamica

Data Track Nome...

< massa A

Ferramentas de Medidas Motas...

Ferramentas de Calibracao Cores...
Tipo de Marcacao

Trajetoria Automatica...
Definir...

¥ Pulo Automatico

Velocidade
Aceleracao

Deletar Passo Selecionado




»Gréﬁcos e Tabelas

Na parte direita da tela do
software, onde serao apresentados os
graficos, €& possivel escolher a
projecao de um a trés graficos
(diagramas). Podendo também ser
modificadas as grandezas fisicas que
serao apresentadas no grafico. Na
parte inferior desse mesmo lado é
possivel escolher as grandezas que
serao analisadas e apresentadas na
tabela. Nesse caso sera exibida uma
tela semelhante a da imagem ao
lado.

® . componente x da posicao

1 y. componente y da posicao

© rintensidade da posicao

2 8r. angulo da posicao

O v componente x da velocidade
Crwy: componente v da velocidade
v intensidade da velocidade

' Bv: angulo da velocidade

0 ax: componente x da aceleracao
0 ay: componente y da aceleracao
0 arintensidade da aceleracao
2 Ba: angulo da aceleracao

© & angulo de rotacao

' w: velocidade angular

' a: aceleracao angular

' step: numero de pulos

0 frame: quadro numero

0 px: componente x do momento
O py: componente y do momento
' p:intensidade do momento

' Bp: angulo do momento

0 pixelx pixel x-component

0 pixely: pixel y-component

¢ L: path length

' K- energia cinetica

Drefinir...
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» Marcacao quadro a quadro

e Depois de marcar as posicoes do objeto,
quadro a quadro, novas informacoes serao
apresentadas no lado direito da tela. Essas
poderao ser analisadas e discutidas de
forma ativa e critica.

e Ao clicar no objeto durante o movimento
estaremos identificando sua posicao
naguele determinando tempo, podendo no
final observar as variacoes das posicoes,
guadro a quadro, como mostra a imagem a
baixo.

» Analise do grafico

O proprio software Tracker permite a analise do grafico e
exploracao da equacao. Para isso se faz necessario realizar os
seguintes comandos.

Executar um duplo clique
sobre o grafico, em nosso
caso no grafico da
velocidade versos o tempo.

massa A (L, ¥y)

o o005 o010 015 020 D,E? 030 035 040 045 0350
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Apos o duplo cliqgue sobre o grafico, surgira a seguinte tela:

. Ferrammenta de Dados

Arguivo Editar Display Ajuda

massa_A

a

ped

Medir | Analisar

Construtor de Dados... | Atualizar

Ajuda |||
1

marcadores|

[v]

15F

-20F

25

-30F

-40F

45t

-5,0 F

-55 L

linhas

]

estilo|

—E—_

eixos

vert

Fow

Yy

—
(=1 L=0 ==1 =0 =1 D0 E A A =]

—
-

e | ol | | ol |
Shlen| bl ca| b

0 0,05 010 015 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

Em seguida clica
em medir e
escolhe a opcao
Area.

Arraste as colunas databela para o amarelo{coordenada horizontal) ou verde (coordenada vertical) para a ajustar

nao-editavel

Analisar

Il Estatisticas

M Ajustes de Curva
| [ Espectro de Fourier

] Mostrar Ajustador de Curvas

Depois em Analisar
Ajuste de Curva

massa_A

Medir | Analisar

1 Coordenadas
1 Declive

] Measure Fit
i1 Shift Origin &,

Nome do Fit:| Linear

Construtor de Fit...

Equacao n:lr:-

v | Autofit rms dev: 6 137E-2

Parametro

O Tracker apresenta a equacao do grafico e seus coeficientes.
Entao atraves desse exemplo de videoanalise conseguimos
chegar ao valor -1,042E1, que significa 10,42 mis?, que
corresponde a aceleracao gravitacional.
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‘ Consideracoes

Na imagem a seguir, captada no software Tracker, podemos
observar as posicoes, quadro a quadro, de um movimento de
queda livre, onde é possivel perceber a existe a aceleracao da
gravidade que pode ser calculada através dos dados obtidos pelas
tabelas e graficos. Mas o software Tracker também pode ser
utilizado para estudos de diferentes de movimento.

O software Tracker proporciona analise detalhada das grandezas
de posicao, velocidade e aceleracao gravitacional no movimento
vertical, construcao e manipulacao de graficos e tabelas, e permite
uma participacao ativa dos alunos de forma critica na construcao
do conhecimento.
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Questionario de sistematizacao (Etapa 6)

Equipe: Turma:
e JA realizou alguma pratica experimental nas disciplinas de fisica antes desse
momento? Caso sim, especifique?

e Durante a pratica experimental convencional (primeira atividade) quais foram as
dificuldades enfrentas pelo grupo?

e Que fatores na atividade experimental convencional influenciaram, na opiniao do
grupo, nos erros e incerteza dos resultados?

e Durante a videoanalise utilizando o software Tracker, quais foram as dificuldades
enfrentadas pelo grupo?

* Que fatores influenciaram, na opiniao do grupo, nos erros e incerteza dos resultados na
videoanalise utilizando o software Tracker?

e Houve necessidade de realizar mais do que uma videoanalise? Caso sim, explique os
motivos.

e Comparem os resultados obtidos tanto na atividade experimental convencional
guanto na videoanalise utilizando o software Tracker.

e Qual das atividades se aproximou do valor aproximado da gravidade na Terra?
Expligue a consideracoes do grupo sobre o que permitiu essa aproximacao de valores.

e O que o grupo descobriu sobre os conceitos de queda livre e acao da gravidade
relacionando aos movimentos na vertical?

e Quais as possibilidades oferecidas pelo Software Tracker no processo de aquisicao de
conhecimento de conceitos nha disciplina de Fisica?
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