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1 INTRODUCAO

Impende registrar que as atividades propostas neste Produto Educacional tém
o0 intuito de trazer uma sequéncia didatica que permita a possibilidade de aprofundar
0s conhecimentos de geometria que fazem parte da realidade das pessoas cegas,
levando os participantes concomitantemente a aprofundar os seus conceitos e
diferencas sobre poligonos e poliedros. Este produto € um recorte da dissertacéo de
mestrado intitulada “ ABORDAGEM DIAGNOSTICA SOBRE AS DIFICULDADES DO
ENSINO DE GEOMETRIA: ANALISE DE UMA SEQUENCIA DIDATICA
ENVOLVENDO POLIGONOS E POLIEDROS PARA ALUNOS CEGOS” sob
orientacdo do Prof. Dr. Givaldo Oliveira dos Santos, onde através do estudo
realizado, péde-se perceber a eficacia das atividades propostas para beneficiar os
alunos cegos na compreensdo desses conceitos, através de materiais didaticos
manipulativos.

Esta sequéncia leva a uma maior compreensdo de conceitos basicos
relacionados aos contetdos de Poligonos e Poliedros pelo intermédio da percepcao
tatil. As atividades propdem que as aplicacbes sigam a teoria de Van Hiele no
trabalho da geometria com alunos cegos. Para tanto, utilizou como estratégia a
aplicacdo de questionario para se obter um diagndstico da compreensdo da
geometria e, posteriormente, foram desenvolvidas as atividades.

E bem verdade que o processo requer um planejamento adequado,
especialmente, por alguns momentos haver a necessidade da reaplicacdo das
atividades. Assim, a organizacdo da sequéncia didatica foi fundamental para se ter
uma clara identificacdo dos participantes e da sistematizacdo do processo.

O Produto Educacional sera composto pela sequéncia didatica elaborada
para o estudo de Poligonos e Poliedros e todos os materiais tateis elaborados e

utilizados para a aplicacdo das atividades.



2 ORGANIZACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

2.1 ldentificacéo dos participantes

E imprescindivel realizar uma entrevista semi-dirigida, para a identificacio
dos participantes, com a utilizacdo de questionario com o intuito de conhecer as
caracteristicas individuais de cada aluno, em especial, a sua percepcao do estudo
da matematica com o uso da geometria e sua relacdo com a unidade escolar que o

mesmo esteja inserido.

Diante da investigacdo, quanto as caracteristicas dos participantes é
importante constatar a idade, o ano que esta matriculado, sua percepc¢ao da escola

em relagdo ao ensino de matematica e como sente-se em relacéo a inclusao.

A seguir, segue uma sugestao de questionario:

Questionario Sim | Nao | As

vezes

1. Nas aulas, trabalho muitas vezes aos pares em pequeno grupo.

2. Gosto da maior parte das aulas.

3. Quando tenho um problema com o meu trabalho peco ajuda ao
professor.

4. Estou a aprender muito nesta escola.

5. Os meus amigos ajudam-me quando eu tenho dificuldades.

6. Ter um professor de apoio em algumas aulas para ajudar a minha
aprendizagem.

7. Nas aulas, o professor interessa-se pelas minhas ideias.

8. Os profissionais desta escola sdo simpaticos comigo.

9. Penso que os professores gostam mais de alguns alunos do que
de outros.

10. Quando tenho trabalho para casa, sei aquilo que tenho que fazer.




11. Normalmente faco os trabalhos de casa que sao marcados.

12. Consigo acompanhar as aulas de matematica.

13. Sente dificuldade por ndo haver material adaptado em
matematica.

14. Sente a aula de matematica atrativa.

Convém realcar que a BNCC tem como marco legal, a Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil de 1988 (arts. 205 e 210), a Lei de Diretrizes e Bases
(arts. 99, Inciso IV e 26), o Parecer CNE/CEB n° 7/2010, a Lei n°® 13.005/2014 e a Lei
n° 13.415/2017 (arts. 35-A e 36, §81°) (BRASIL, 2017, p. 433).

Impende apontar que o ensino da matematica traz 0s conhecimentos
decorrentes de uma proposta reflexiva e critica, além do mais precisa emergir de
muitos debates, discussfes e infinidades de possibilidades para entendé-los e
conceitua-los. Neste caso, devem trazer esse pensamento as pessoas cegas que
estdo inseridas no Ensino Fundamental, independente da rede publica ou particular.
Cabe destacar que os conhecimentos da mateméatica sdo aplicados na educacgéo
basica, podendo ser utilizados na sociedade, uma vez que contribui para formacao
de cidadéaos criticos e responsaveis socialmente. Vale ressaltar que matematica tem
o intuito de “[...] garantir o acesso as observagbes empiricas do mundo real e
representagoes [...], fazendo indugdes e conjecturas” (BRASIL, 2017, 263).

Em sua esséncia, a BNCC na matematica, evidencia que deve haver o
desenvolvimento do letramento matematica, definindo-o como “as competéncias e
habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar de modo a favorecer
0 estabelecimento de conjecturas, a formulagcdo e a resolucdo de problemas em
diversos contextos” (BRASIL, 2017, 264).

Ademais, o desenvolvimento do letramento da matematica precisa ser
trabalhado dentro da realidade de cada estudante cego, por isso 0s conhecimentos
desses contetudos podem ser introduzidos por materiais adaptados, levando em fito
aos conteudos elencados no curriculo e em conformidade a BNCC.

Conhecer o aluno com Necessidades Educacionais Especiais, suas
necessidades e expectativas € premissa para a construgdo ou adequacgdo das

atividades a serem realizadas.



2.2 Organizagéo didatica do processo

Para desenvolver a sequéncia didatica proposta o trabalho levou 38 dias,
com 2 horas por encontro individual, levando em consideracéo as particularidades
de cada etapa. Participaram, do estudo, 10 alunos com deficiéncia visual (cegas)
gue cursavam a modalidade de Ensino Fundamental I, referente aos anos de 6° a 9°
e manifestaram interesses de participar da pesquisa.

Cabe evidenciar que ocorreu a distribuicdo dos dias por conteudos, levando
em consideracdo as suas etapas de execucdo. Neste caso, adotou-se como

critérios, para sua distribuicdo das etapas de aplicacdo das atividades, os seguintes:

a) Grau de complexidade da atividade;

b) O nivel de dificuldade dos alunos participantes;

c) Os participantes sao deficientes visuais — cegos e requer tatear as pecas o
gue demanda mais tempo;

d) Necessidade de realizar a reaplicacdo, conforme a teoria de Van Hiele,

para que ocorra a passagem dos niveis.

E importante registrar, que a proposta da sequéncia didatica, deve ser
aplicada com o numero maximo de 3 alunos cegos por encontro, se as aulas
forem em horario oposto ao que o aluno esteja matriculado. Se as atividades
forem realizadas em salas de aula do ensino regular, sugere-se que a quantidade
de alunos nado ultrapasse a quantidade de um aluno cego e de 30 alunos
videntes. Nas salas de ensino regular a proposta pode ser aplicada em grupos, e
o professor deve escolher um grupo com alunos que possuam maior facilidade

em ensino de matematica, para inserir o aluno com Necessidade Educacional.



Tabela 1 - Etapas de processo de aplicagéo das atividades (conteudos e dias)

CONTEUDOS ETAPAS DIAS POR ETAPAS
Figuras planas e néo- planas 1 etapa 4 dias
Linhas poligonais 1 etapa 4 dias
Interior, exterior e convexidade 1 etapa 5 dias
Poligonos 2 etapas 6 dias (12 etapa)

5 dias (22 etapa)
Poliedros 2 etapas 7 dias cada etapa

Fonte: Autor, 2019.

Durante esse momento, foi preciso levar em consideracdo para sua

construcdo as caracteristicas gerais dos participantes e os critérios de organizacao

das etapas de aplicacdo das atividades. Sem um momento detalhado levando em

conta o0 numero de etapas por contetdos e dias necessarios.

Quanto a organizacdo das aulas, procurou-se levar em conta a tabela de

caracteristicas gerais, ou seja, graus de dificuldades dos participantes.

3 ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA

3.1 Primeira etapa — Figuras planas e nao-planas

Nesse etapa, devera ser apresentando aos participantes diversos objetos que

tenham haver com a sua realidade escolare, para que identifiqguem as suas

diferencas e semelhancas, levando a definir o que sao figuras planas e nao-planas.



Figura 1: Figuras planas e nao-planas

Fonte: Google, 2018.

Em sua esséncia, a atividade o objetivo de definir o que séo figuras planas e
nao-planas através de suas caracteristicas bidimensionais. Deve ser apresentado a
cada aluno, diversos objetos solidos geométricos, correspondendo a no minimo 6
objetos que seréo tateados. Sendo solicitado que o aluno tateie e tente senti-los.

Em seguida, o professor realizard diversos comandos que devem seguir a
sequéncia de Van Hiele, ou seja, de 0 a 3 niveis, ndo sera trabalhado o 4 nivel
devido a sua complexidade e ndo maturidade conceitual dos alunos. Insta assinalar
que 0s participantes da pesquisa sao alunos cegos, por iSSO as pecgas serao
entregues em maos para que sejam tateadas. O processo deverd ocorrer da

seguinte forma, a saber:

e No nivel 0 — o professor entrega os objetos aos alunos para que tateiem e
possam identificar e diferencia-los;

¢ No nivel 1, o professor entrega os objetos aos alunos para que analisem as
particularidades dos objetos escolares, descrevendo-os a sua textura, formas
e tamanhos;

e No nivel 2, o professor solicita que os alunos facam a comparacdo dos
objetos, seguindo as particularidades do nivel um;

¢ No nivel 3, o professor pede aos alunos que construam 0S Seus conceitos,
levando em consideracao os niveis ja trabalhados.

Neste caso, os alunos descreveram as caracteristicas de cada objeto. Isso
exige que eles tateiem cada objeto e identifiquem as suas propriedades, com o olhar
técnico do professor. Ademais, o professor, ao final da aplicacdo da atividade
dirigida, seguindo todos os niveis, deve verificar se 0s alunos possuem a capacidade
de conceituar as figuras planas e nédo-planas. Nesta etapa, nao foi necesséaria a
elaboracdo de nenhum material tatil, sendo que foram utilizados os objetos de uso

escolar.



Para cada nivel o professor, exercendo também a fungcado de “ledor” deve
interagir diretamente com o aluno. Em nenhuma das etapas da sequéncia didatica o

aluno trabalhara sozinho.

3.2 Segunda etapa — Linhas poligonais

Na segunda etapa, foi apresentando aos participantes diversas pecas que
para que venha compreender o que é linha poligonal, ou seja, linha formada por
segmentos de reta consecutivos e nao colineares.

Neste caso, foi solicitado pelo professor que o aluno responda as seguintes

questodes:

1. Das figuras abaixo, verifique quais séo linhas poligonais.

Figura 2: Exercicio linhas poligonais
a)

b) d)

Fonte: Biacchici, 2015, p. 247.
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Figura 3: Exemplos de materiais tateis elaborados para o exercicio de linhas

poligonais

Fonte: Autor,2018.

2. Classifique as linhas poligonais em aberta ou fechada. Entre as linhas poligonais

fechadas, identifique a simples e a ndo simples

Figura 4: Exercicio de linhas poligonais abertas ou fechadas

aberta

fechada simples

aberta

aberta

Y

| fechadanao simples

Fonte: Biacchici, 2015, p. 248.
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Figura 5: Materiais tateis elaborados para o exercicio de linhas poligonais abertas

ou fechadas

Fonte: Autor,2018.

Em todos as atividades propostas, levaram em consideragao os niveis entre 0
a 3.

Neste caso, o nivel O representa uma etapa em que as pecas Sao entregues
pelo professor para que os alunos venham a tatear para que sejam identificadas e
diferenciadas. Em seguida, no nivel 1, o professor solicita que esses alunos, diante
das pecgas, analisem as suas propriedades. Posteriormente, no nivel 2, pede o
professor que os alunos diferenciem o0s objetos, levando em conta as suas
propriedades. Por fim, no nivel 3, o professor solicita que os alunos conceituem de
maneira formal cada objeto.

Ademais, o professor, ao final da aplicacdo da atividade dirigida, seguindo
todos os niveis, deve verificar se 0s alunos possuem a capacidade de conceituar 0
gue sao linhas poligonais, linhas poligonais abertas e linhas poligonais fechadas.
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3.3 Terceira etapa — Convexidade

Na terceira etapa, foi apresentando aos participantes diversas pecas para que
eles identifiguem a convexidade de um poligono. Neste caso, o professor solicitou
aos alunos que respondam a seguinte questao:

1. Classifique a regiao interior das linhas poligonais em convexas ou nao convexas.

Figura 6: Exercicio 1— poligonos convexos e ndo-convexos

a) b) c) d)
convexa
N onen nao convexa
convexa

Fonte: Biacchici, 2015, p. 249.

Figura 7: Exemplo de materiais tateis elaborados para o exercicio de linhas

poligonais para o exercicio 1— poligonos convexos e ndo-convexos

Fonte: Autor,2018.

Nesta atividade proposta, levaram em consideragdo os niveis entre 0 a 3.
Ficando, portanto, evidente que os alunos, por orientacdo do professor, deveréo
tatear os objetos. Ja no nivel 1, o professor solicita que os alunos identifiquem as
propriedades das pecas. Em seguida, no nivel 2, pede o professor que os alunos
facam a diferenca dos objetos por suas propriedades. Finalmente, pede o professor
que conceitue 0s objetos ou pecas, segundo nivel 3.

Nesta atividade o aluno utilizard um cordéo e percevejo de quadro para fazer

a verificacdo do exercicio 1, reconhecendo as figuras convexas e nao convexas.
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3.4 Quarta etapa — Poligonos

Foi na terceira etapa que participantes analisaram diversas pecas para que
eles identifiquem o que é um poligono. Neste contexto, o professor solicitou aos
alunos que respondam as seguintes questoes:
1. Entre as figuras abaixo, verifique quais sédo poligonos.

Sugere-se que seja retomado os conceitos de linhas poligonais e ndo poligonais.

Figura 8: exercicio — figuras poligonais e ndo poligonais

= T

e)

)

Fonte: Biacchici, 2015, p. 250.

Figura 9: Exemplo de materiais tateis elaborados para o exercicio — figuras

poligonais e ndo poligonais
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Fonte: Autor,2018.

2. Classifique os poligonos abaixo em convexo ou hdo convexo.

Sugere-se que seja retomado o0s conceitos de poligonos convexos e ndo convexos.

Figura 10: exercicio 2- poligonos convexos e ndo- convexos

Fonte: Biacchici, 2015, p. 250.

Para essa atividade o professor utilizara a sugestdo de material trabalhada
até o momento ou uma prancheta adaptada com papel emborrachado.
Figura 11: Prancheta adaptada com material emborrachado.

Fonte: Autor,2018
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Insta assinalar que nestas atividades propostas, foram levados em
consideracao os niveis entre 0 a 3. O nivel zero, o professor pediu que cada aluno
tateasse 0s objetos.

Em seguida, solicitou o professor que identifique as propriedades dos objetos
ou pecas, chegando assim o nivel 1.

Enquanto que no nivel 2, o professor pediu que comparasse as propriedades
de cada objeto e os diferenciem. Finalmente, no nivel trés, o professor pede que
conceitue a peca ou objeto.

Apés a retomada dos conceitos iniciais, o professor utilizara uma prancheta
adaptada, ou seja, coberta por uma tela verde e desenhard em cima dessa
prancheta com o auxilio de um lapis ou caneta poligonos simples e de acordo com o
nivel do aluno e do ano no qual estd matriculado, podera fazer as classificacdes
quanto ao numero de lados.

Observacgao: Para alunos cegos do 6° e 7° ano, consegue-se trabalhar com
triangulo e quadrado, ja para os alunos do 8° e 9° ano além de tridangulo e quadrado,

consegue-se trabalhar com pentagonos e hexagonos.
3.5 Quinta etapa — Poliedros

Nesse quinta etapa que os participantes tiveram acesso a diversos objetos
que que levaram a definir o que € um poliedro. Diante desse contexto, o professor
solicitou que todos os alunos que respondam as seguintes questdes:

1. Dados os poliedros, identifiquem suas faces, arestas e vértices.

Figura 12: exercicio tetraedro e dodecaedro

Dodecaedro
12 faces

Fonte: Biacchici, 2015, p. 261.
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Figura 13: Exemplo de materiais tateis elaborados para o exercicio de poliedros

Fonte: Autor,2018

2. Classifique os poliedros abaixo em prismas e piramides.

Figura 14: exercicio prismas e piramides

prisma b prisma
a) quadrangular ) pentagonal

piramide
pentagonal
obliqua

piramide
hexagonal d)

)

Fonte: Biacchici, 2015, p. 266.

Figura 15: Exemplo de materiais tateis elaborados para o exercicio o prismas e

piramides

Fonte: Autor,2018
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Em todos as atividades propostas, levaram em considera¢do os niveis entre 0
e 3. Ficando claro no exercicio de prismas e piramides que os participantes deverao
passar pelos niveis da Teoria de Van Hiele. No caso, do nivel zero, devera apenas
tatear. Por fim, no nivel 3, o professor solicita que os alunos conceituem de maneira
formal cada objeto.

Nado foram trabalhados conceitos mais especificos de poliedros pela
complexidade para os alunos da amostra. Deve-se trabalhar com a planificacéo,
mas os alunos devem receber as pecas ja prontas em alto-relevo, pois néo

conseguirdo desenhar.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se com este trabalho contribuir para desmistificar o ensino de
geometria para alunos Cegos. O estudo realizado com a atividade diagnostica
destacou-se como sendo um significativo instrumento na unidade de ensino, em
particular, quando traz informa¢gBes quanto ao nivel de aprendizagem dos
estudantes. Através dos conhecimentos obtidos dos estudantes, o professor podera
elaborar o seu plano de trabalho, com a definicdo de seus obijetivos, selecdo e
organizagéo dos contetdos e procedimentos de ensino, escolha de recursos e futuro
procedimentos de avaliacéo e a estruturacao do planejamento.

E importante entender que a avaliacdo diagnostica traz para o professor um
meio de melhorar o seu planejamento, visando assim o desenvolvimento de
atividades que colaboram com a aprendizagem dos estudantes. Destarte, espera-se
gue o professor consiga desenvolver as habilidades de cada um de seus estudantes,
dentre eles, os que tem deficiéncia visual.

Pensando assim, esse trabalho, procurou através da teoria de Van Hiele
desenvolver atividades na area de geometria sobre poligonos e poliedros para
desenvolver as habilidades dos alunos deficientes visuais cegos, a saber:

e Valorizar as potencialidades de cada aluno;

e Acompanhar passo a passo sua evolucdo na aprendizagem da
geometria;

e Elaborar uma sequéncia didatica para auxiliar professores de
matematica para trabalhar os contetdos de poligonos e poliedros para
alunos cegos;

e Trazer a matematica através de material adaptados para facilitar o
processo de aprendizagem e inclusao escolar;

e Desmistificar as dificuldades relacionadas ao ensino de geometria para

alunos cegos.

A sequéncia didatica servird como a base para professores de matematica para
gue tenham o desafio de ensinar com qualidade alunos Cegos. O trabalho ndo se

encerra, as atividades propostas foram minimas diante dos inimeros conceitos que



19

sao trabalhados na geometria. Estas, sdo exemplos para mostrar que com a
adaptacao dos materiais o0 ensino pode ser realizado de forma eficaz e prazerosa.
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