Esboco de Graficos

Funcoes
Afime
Quadratica

Por: Vivia Dayana Gomes dos Santos
Email: vidayal4@hotmail.com

Maceié — AL



Equipe de Elaboracao:
Vivia Dayana Gomes dos Santos
Amauri da Silva Barros (Orientador)

Textos:
Vivia Dayana Gomes dos Santos

Revisao:

Allan César Silva de Lima

Amauri da Silva Barros (Orientador)
Ediel Azevedo Guerra

Programa Visual:
Vivia Dayana Gomes dos Santos

Figuras:
Vivia Dayana Gomes dos Santos
Google

Catalogacéo na fonte
Universidade Federal de Alagoas
Biblioteca Central
Divisado de Tratamento Técnico
Bibliotecaria Responsavel: Helena Cristina Pimentel do Vale

S327e  Santos, Vivia Dayana Gomes dos

Gomes dos Santos — 2012.
29 p. il., fots. color.

parcial para obtengdo do titulo de mestre.

GeoGebra. 3. Gréaficos (Matematica). 4. Ensino fundamental. I. Titulo.

Esboco de gréficos : fungbes afins e quadraticas : roteiro pratico / Vivia Dayana

Produto educacional apresentado ao PPGECIM pelo mestrando, como exigéncia

1. Matemaética — Estudo e ensino. 2. Func@es afins e quadraticas. 3. Software

CDU: 511:37




Este roteiro, dirigido aos alunos do 1° ano do

Ensino Médio, apresentara uma maneira pratica, segura e
eficiente para o esboco de graficos das funcbes afim e
guadratica. O aluno que fizer uso dela encontrara sempre
a definicdo formal de cada uma dessas funcdes e seré
induzido a verificar o comportamento grafico das mesmas,
identificando sua forma grafica caracteristica.

Feito isso, mostraremos 0S passos necessarios

para o esboco manual e virtual de seus graficos. Alguns
exemplos seréo analisados no final de cada tema.
Disponibilizamos exercicios para que o leitor possa treinar
0 que foi apresentado.

Tenham um bom
proveito!
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APRESENTACAO

O conceito de funcao permeia diversas modalidades da matematica moderna,
da quimica, biologia, fisica, economia, bem como de situac¢des corriqueiras da vida.
Nao é dificil nos depararmos com situa¢cdes em que uma grandeza depende de
outra. Por exemplo, o valor a pagar de uma conta de energia, agua e gas de nossa
residéncia € proporcional ao consumo mensal de cada um desses itens citados. Um
exemplo do aparecimento do conceito de funcdo em outros topicos de matematica
pode ser percebido no calculo da area de figuras planas. A &rea A de um quadrado,
por exemplo, depende do valor do seu lado |. Essa dependéncia é expressa pela lei

matematica A(l) = |2

7z

Sendo assim, é importantissimo compreendermos o conceito de funcao,
analisar suas aplicacbes e aprender a transitar entre suas diferentes formas de

representacdes, a saber: algébricas (formulas), tabulares e graficas.

Este roteiro tem como foco o esboco de gréficos das funcdes afins e
quadraticas. Muitos tém feito uso de recursos computacionais para realizar este
processo. Utilizando softwares de geometria dindmica, professores-pesquisadores
da area de ensino de matematica tém contribuido de maneira significativa para o
progresso dos discentes no que tange a andlise e compreensao das caracteristicas

e propriedades graficas de uma funcéao.

Apesar do incremento continuo em novas tecnologias e da acessibilidade a
mesma, temos ciéncia de que nem todos os estabelecimentos de ensino dispdem de
um laboratério de informética adequado, em especial os das redes publicas de
ensino. Das que dispdem, é comum encontrarmos computadores com defeitos ou

entdo, impossibilitados de manuseio por falta de licenga do governo.

Muitos sdo os empecilhos referentes ao uso e manuseio de computadores
para os alunos que fazem parte da classe social baixa. Visando este publico,
disponibilizamos aqui uma maneira pratica e segura de esbocar grafico fazendo uso

de materiais como: papel quadriculado, régua e lapis e/ou caneta.




1. FUNCAO AFIM

4 N

Uma Funcdo Afim, também conhecida como fun¢édo polinomial do 1°
grau ou simplesmente funcdo do 1° grau, é toda relacao real f: % — 9 que

pode ser escrita na forma

f(x) =y=ax+Db,

\ %

Os numeros reais a e b sdo chamados de coeficientes da funcao:

a - Coeficiente angular
b - Coeficiente Linear

Os conjuntos dominio e imagem da funcéo real f(x) = ax + b € o conjunto dos
nameros reais: D(f) = Im(f) = 9.

O gréfico de uma funcao afim, na variavel x, € uma reta ndo paralela ao eixo
das abscissas. Para esboca-lo iremos utilizar um principio da Geometria Plana:
Dados dois pontos distintos, existe uma Unica reta que os contém.

Assim, basta identificar apenas dois pontos dessa fun¢do no plano cartesiano
e com o auxilio de uma régua tracar a reta que passa por esses dois pontos.

Para facilitar o trabalho de localizacdo dos pontos, bem como para termos
mais precisdo no esboco do gréfico, os dois pontos pertencentes ao grafico da
funcdo que iremos escolher sdo os pontos cujo grafico intersecta 0s eixos
coordenados, isto é, o eixo das abscissas (eixo - OX) e o eixo das ordenadas (eixo -
oY).

Tomemos como referéncia a figura abaixo:

Figura 1: Gréafico da funcao afim

NO EIXO — OX: Observamos que o ponto
Y

0.4) onde o grafico intersecta o eixo das

abscissas, o valor de y é nulo. Fazendo
esta substituicdo na funcdo y = ax + b
chegamos a uma equacédo do 1° grau.

{0’ e Resolvendo esta equacao obtemos:
x

Fonte: lezzi, 1977

O=ax+be ax+b=0sax=-b

X = -b/a.




Logo, o ponto em que o grafico da funcdo afim intersecta o eixo das abscissas
tem as seguintes coordenadas: (- b/a, 0).
O valor x = - b/a é denominado zero ou raiz da fungéo afim, ou seja, o ponto

do dominio da fungéo cuja imagem é nula.

NO EIXO — OY: O ponto onde o grafico intersecta o eixo das ordenadas tem
o valor de x nulo. Fazendo a substituicdo na funcdo y=f(x) = ax + b obtemos,

f0)=a.0+b =f(0)=0+b =y=1f(0)=h.

Assim, o ponto em que o grafico da funcdo afim intersecta o eixo OY tem as
coordenadas (0, b). Percebemos assim que ndo € necessario efetuar célculos para
identificar o ponto cujo gréfico corta o eixo das ordenadas. Basta observar o valor do
coeficiente linear b na funcao f(x) = ax + b.

Tabelando o que acabamos de ver, temos:

Tabela 1: Pontos que intersecta 0s eixos coordenados

X y = f(X)
0 b
-b/a 0

Fonte: Santos, 2011

1.1 Grafico de uma Funcgéo Afim — Papel e Lapis

Tendo em mente o que foi exposto anteriormente, vamos fazer o esboco do
grafico de uma funcéo afim no ambiente Papel e Lapis. Para isto, precisaremos de
uma folha de papel A4 para efetuar os calculos necessarios, uma folha de papel

quadriculado para o esboco do grafico, lapis e borracha.

Exemplo 1: Construa, no plano cartesiano, o grafico da funcéo definida por
y = 2X - 3, sendo x e y variaveis reais.

Usando de praticidade e recorrendo a Tabela 1 temos:




Figura 2: Graficodey =2x - 3

y A
Tabela 2: Pontos em que y = 2x — 3 intersecta
0s eixos coordenados

X y =f(x) i
0 -3 X
312 0 IR

Fonte: Santos, 2011

Marcando estes dois pontos no papel
quadriculado e fazendo uso de uma régua para i
ligar tais pontos, obtemos o grafico da funcéo Fonte: Santos, 2011
dada.
Exemplo 2: Esboce o grafico da funcdo definida por y = - x + 7, sendo x e y

variaveis reais.

Seguiremos 0s mesmos passos do exemplo anterior.

Tabela 3: Pontos em quey = - x + 7 intersecta
0s eixos coordenados

X y =f(x)
0 7
7 0

Fonte: Santos, 2011

Basta apenas marcar estes pontos no papel quadriculado e tracar a reta que

por eles passa.

Exemplo 3: Esboce o grafico da funcdo definida por y = 2x, sendo x e y variaveis
reais.

Tabela 4 — Pontos em que y = 2x intersecta
0s eixos coordenados

X y = f(X)
0 0
0 0

Fonte: Santos, 2011

Neste caso, notamos que ha uma coincidéncia de pontos. Ambos 0s pontos
tém coordenadas (0, 0), ou seja, o grafico da funcéo f(x) = 2x € uma reta que passa
pela origem.

Relembrando outro principio da Geometria Plana, de que por um unico ponto

passam infinitas retas, podemos concluir que ndo € possivel obter o grafico da
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funcao f(x) = 2x. Assim, precisamos de um ponto diferente de (0, 0) pertencente ao
grafico da funcéo.

Para isso, basta atribuir qualquer valor real a x e obter assim, um
correspondente y nomeando um ponto que também pertence a funcao.

Tomando x = 2, obtemos y=f(2) = 2. 2 = 4.

Portanto o ponto (2, 4) pertence a o grafico da fungdo dada. Com isto, temos
o gréfico:

Figura 3: Grafico dey = 2x

A

b
<“ I EyRRERESEE SRR paay T ~ -
| Funcdes Afins f(x) = ax
> + b com b =0, ou seja,
il ! fungbes do tipo f(x) =
il ax sdo denominadas
e | Funcdes Lineares.
, i
© 3. & )?

Fonte: Santos, 2011

Da mesma maneira que, conhecendo a expressao determinante da funcao, é
possivel esbocar seu gréafico, conhecendo o grafico de uma funcdo é possivel
determinar a funcdo que o define, desde que no minimo dois pontos sejam
identificados. Note o exemplo,

Exemplo 4: Dado o gréafico abaixo, determine a fung&o que o define.

Flgurz;4: Grafico Note que os pontos (1, 1) e (1/2, 0)
¥

pertencem ao grafico mostrado ao lado, que é uma
reta. Logo, é grafico de uma funcéo do tipo

fx)=y=ax+bh.

Sendo assim, para escrever a funcao representada

por este grafico precisamos descobrir os valores

/ dos coeficientes a e b.

Fonte: lezzi, 1977




O ponto (1, 1) nos diz que para x = 1 obtivemos y = 1. Fazendo a substituicao
na expressdo y = ax + b, temos
l=a.l+b=
a+b=1. ()

Fazendo o mesmo para o ponto (1/2, 0) obtemos:
O=a.%+b=a2+b=0=
a+2b=0. (i)

Resolvendo agora o sistema formado pelas equacdes () a+b =1e (i) a+
2b =0, obtemosa=2eb=-1.

Logo, a funcéo cujo gréfico foi dado é f(x) = 2x — 1.

1.2 Gréfico da Funcao Afim — GeoGebra

Para esbocar o grafico da funcdo afim fazendo uso do computador,
contaremos com o auxilio de um software de geometria dinamica, gratuito e de facil
manuseio, denominado GeoGebra. Para adquiri-lo basta acessar o site oficial do
GeoGebra (http://www.geogebra.org/cms) e fazer o download.

GeoGebra é um programa matematico desenvolvido pelo austriaco Markus
Hohenwarte, que possibilita fazer construcbes geométricas (pontos, vetores,
segmentos, retas e poligonos) de modo “aleatério”, até mesmo aquelas que exigem

a precisdo de régua e compasso. Além disso, este software permite a visualizagao

o

Uma vez instalado no computador, com um clique duplo no icone "« sera

de gréaficos de funcdes a partir de expressoes algébricas.

aberta a seguinte janela:




Figura 5: GeoGebra

% GeoGebra EI@
Menus == arquivo Editar Exibir Disposicies OpcBes Ferramentas Janela Ajuda
- -
Botles ——w A ) | @ £9 Aiv‘ \'\, ABC || =22 .
%v b v/v"{-; >v o \.'/v b ] ) _.
Janela de Algebra([@)([@(x] |Janela de Visualizagio [=)(=(=)
Objetos Livres
Objetos Dependentes
4
Janela Algébrica m— .
Area de Trabalho
-] /
Janela Geométrica £
T 0 T T
2 0 2 4
24
Campo de Entrada s Entrada: 1] @

Fonte: Santos, 2011

As ferramentas acima discriminadas sao facilmente manipulaveis. Em caso de
davidas, pode-se acessar o férum (http://www.geogebra.org/forum/) que esta
disponivel no site oficial do GeoGebra.

A principio, vamos esbocar o grafico da funcdo dada no Exemplo 1, f(x) = 2x
3, com o auxilio do GeoGebra.

Para tanto, siga os seguintes passos:

1°) No Campo de Entrada digite “a = 2” (sem as aspas) e aperte no teclado do
computador a tecla ENTER. Repita 0 mesmo processo agora digitando “b= - 3”. Note

gue estes valores ficardo impressos na Janela Algébrica.




Figura 6: Janela Algébrica

1'% GeoGebra
Arquive Editar Exibir Disposicies
I B

7] b ?’/\T_J

57 and

Janela de Algebra[=]([&)[=] |Janela de

=/ Objetos Livres e
0 a=2 /

Objetos Dependentes

A

Fonte: Santos, 2011

2°) Agora digite no Campo de Entrada a expressdo “f(x) = a*x + b” e aperte

ENTER.
O que aconteceu? Isso mesmo, o grafico da funcdo f(x) = 2x — 3 esta

esbogado (Figura 7).

Figura 7: Gréfico dey = 2x -3

€7 GeoGebra oo e
Arquivo Editar Exibir Disposicies Opches Ferramentas Janela Ajuda
A ' > () @ 'C‘{G-V \rv sgc || =2
%v * ] /'/v ”"\"—;«' | & 7] b ) | ‘% (4
Janela de Algebra[=)((x] |Janela de Visualizagao (=)= (=]
= Objetos Livres
..... O oa=2
(0 =3 244
= Objetos Dependentes
@ fix)=2x-3
24
T 0 T T
2 ] 2 4
.24
Entrada: @ @

Fonte: Santos, 2011




Com base no esboco feito, vamos identificar a raiz desta fung&o. Para isto, no
GeoGebra, clique no botdo Novo Ponto (o segundo botdo da esquerda para direita)
e escolha a opgéo Interseccéo de Dois Objetos.

Uma vez selecionada esta opcéao, clique no eixo OX e logo em seguida, no
grafico da fungdo esbogada. Pronto! Um ponto, indicado pela letra A, aparecera e o
valor de sua abscissa € a raiz da fungéo considerada.

Figura 8: Raiz da fungéo f(x) =2x -3

= Objetos Livres
a=2

- O h=-3 44
= Objetos Dependentes

i A=(15,0)
O fe2x-d
Raiz

Fonte: Santos, 2011

Ainda tomando como referéncia o esboco feito, na Janela Algébrica marque
as bolinhas das variaveis digitadas inicialmente (a e b). Note que no canto superior
da Area De Trabalho, aparecera dois segmentos de retas, uma para o valor de “a” e
outra para o valor de “b”.

Com o mouse, selecione o botdo Mover e pressionando o botdo direito do
mouse sobre umas as bolinhas do seguimento, movimente-as e observe o que
acontece.

Figura 9: Funcao “Mover”

=l Objetos Livres
a2 a=2 b=3 e
o Jb=- 4
= Objetos Dependentes
----- @ A={150) a=2
e 3 fiX)=2% -3 —_——*—

Fonte: Santos, 2011
O que pode perceber?

Sendo assim, é possivel obter os gréafico das fun¢des dos Exemplo 2 e 3 da
secao anterior.

Faca-os!




1.3 Hora de praticar

1) Fazendo uso dos recursos apresentados anteriormente, esboce os gréaficos

das seguintes funcoes:

y=3x+1 Diante desta questdo, pode-se
y=2/5%-1 notar ~certo pacjrao com

respeito a inclinagdo da reta,
y=-3x-6 ou seja, crescimento e

decrescimento da funcéo afim.

-~ 0o o 0 T p

y=-x+1 N X Mg
\Voce é capaz de identifica-lo? /

y=7x

y =-4x

2) Para cada grafico abaixo, determine a funcédo que o define:

a. b.

xw




2. FUNCAO QUADRATICA

/

2° grau ou simplesmente funcédo de 2° grau, é toda relacéo real f: % — %

A Funcéo Quadratica, também conhecida como fun¢éo polinomial de

gue pode ser escrita da forma

y =f(x) = ax? + bx + c,

com a, b e c niUmeros reais e a # 0.

%

Os conjuntos dominio e imagem da funcdo real f(x) = ax2 + bx + ¢ sao,

respectivamente, os conjuntos #e{y € #/y =y, =-Al 4a}.
O grafico de uma fungédo quadréatica é uma curva denominada parabola cuja
concavidade (abertura) sera voltada para cima se o coeficiente do termo x2 for

positivo e, para baixo se este mesmo coeficiente for um valor negativo.

Figura 10: Pardbola

a>0 a<o

Fonte: Google, 2011

Para o esboco grafico da funcdo do 2° grau, ao invés de construirmos uma
tabela para obter diversos pontos pertencentes ao grafico (o que ndo garante
precisdo com respeito ao comportamento da parabola) iremos encontrar alguns
pontos especificos que nos garantirdo mais seguranca ao esbocar no papel a
representacdo grafica da funcdo quadratica. Estes pontos sdo: o ponto em que 0
gréafico intersecta o eixo QY, as raizes quando existir e o vértice.

Veja a figura abaixo:

11



Figura 11: Pontos principais da parabola

Fonte: Goolge, 2011

1°) PONTO EM QUE O GRAFICO INTERSECTA O EIXO OY:
Para isto, basta fazer x = 0 na funcéo f(x) = ax2 + bx + ¢ para obter
fO)=y=a.02+b.0+c =y=c.

Portando, este ponto tem coordenadas (O, c).

2°) RAIZES:
As raizes de uma fung¢do sdo os valores de x para os quais f(x) = 0. Sendo
assim, nos deparamos com a equacéao do 2° grau
ax2+bx+c=0.

Para resolvé-la fazemos uso da expressao:

— b+ B — dae

23 ,

T =

onde pode-se fazer A := b? - 4ac.

A guantidade de raizes reais de uma funcdo quadratica depende do valor obtido
para o radicando, denominado discriminante, a saber:

¢ Quando A é positivo, ha duas raizes reais e diferentes;

e Quando A é zero, ha s6 uma raiz real;

e Quando A é negativo, ndo ha raiz real.

12




3°) VERTICE:

O vértice da parabola é o ponto extremo dela, ponto em que a curva muda de
sentido. E um ponto que fica exatamente entre as raizes x; e xp, quando estas
existem. Logo, x, & a média aritmética dessas raizes. Uma vez encontrado o valor de
Xv, temos que y, = f(xy).

ApoOs os devidos calculos, temos que as coordenadas do vértice da parabola

- 23
- \2a'4al/

OBSERVACOES:

e Sea>0, o veértice V é chamado de ponto minimo da fungéo
guadratica e se a < 0, V é ponto maximo da funcao.

¢ O eixo de simetria da parabola é a reta vertical x = x,.

%

A IMAGEM da fungdo quadratica f(x) = ax?2 + bx + ¢ também fica bem

determinada a partir da identificacédo do vértice da parabola. A saber:

Figura 12: Imagem da fungéo

a<0
a=0 A

A
Im(f)={ye Rfyzy, = —ﬁ} Im(f)={ye Rfy<y,= _E}

Fonte: Google, 2011
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Diante da exposicao feita acima e de posse dos mesmos materiais usados
para o esboco de func¢des do tipo afim no ambiente Papel e L4pis, analisemos os

exemplos abaixo.

2.1 Grafico da Funcédo Quadratica — Papel e Lapis

Exemplo 4: Faca o grafico de cada uma das funcdes abaixo, determinando o

respectivo conjunto imagem.
a) y=x2-9.
1°) Pela expressdo acima temos que o ponto em que o gréfico intersecta o eixo y é

(0,c)=(0, -9).

2°) Para o calculo das raizes temos que
A=b2-4ac=02-4.1.(-9)=36>0.

Logo, a funcéo tem duas raizes reais distintas, asaber;

—b —@_ 0— 436 -6

= = = —= -3
*1 2a 21 2
e
—b++44 0+436 6
br— = = — = 3
: 2a 2.1 2

Vale destacar que como trata-se de uma equacao do segundo grau
incompleta podemos escolher outro caminho para calcular suas raizes mas fizemos

isso usando a formula para obter mais informacgdes, o discriminante por exemplo.

3°) Calculando agora x, e Yy, obtemos

_h_ 0 -4 36
=0T 217 o " T4 T 1T

Portanto, V = (0, -9).

Agora somos capazes de esbocar com precisao o grafico da funcéo dada.

14




Figura 13: Graficodey =x2-9

O conjunto imagem é
Im(f) ={y e #/y=-9}.

Fonte: Saﬁtos, 2011

b) y =x?=x + 1/4

1°) Temos que o ponto em que o gréfico intersecta o eixo y é (0, c) = (0, 1/4).

2°) Para o calculo das raizes temos:
A=b2-4ac=(-1)2-4.1.(1/4)=1-1=0.

Logo, a funcdo tem um zero real duplo, a saber:

—b—A4 —(-1)-40 1

2 2a 21 2

_'x.'1=.'x.'

3°) Calculando x, e y,, obtemos

b —(-1) 1 —4 0
Xp = = = — Y, = - —
2a 21 2 e da 4.1

Portanto, V = (1/2, 0).

Marcando este ponto no plano cartesiano temos dificuldade para identificar a
curva, pois a Unica raiz € igual a abscissa do vértice. Neste caso, usando a simetria
da parabola e escolnemos mais dois pontos. De preferéncia escolnemos x; e X
tais que X3 <X, < X2, ou ainda, explorando a simetria da parabola podemos
escolher x; e X tais que

Xy + X5
X, = —

15



O gréfico:

Figura 14: Gréafico dafuncdoy = x> —x + 1/4

O conjunto imagem desta funcéo é
Im(f) ={y € 9/ y =0}.

Fonte: Santos, 2011 '

RESUMINDO:

e Se A >0, trabalhamos com a tabela

Tabela5: SeA>0

X y = f(x)
X1 0
Xy Yv
X2 0
0 c

Fonte: Santos, 2011

e Se A =0, trabalhamos com a tabela

Tabela 6: SeA<0

X y = f(x)
X1 Y1
Xy Xy
X2 Y2
0 C

Fonte: Santos, 2011

Onde x; < Xy < X2. Se escolhermos x; e x, valores simétricos em relacdo a reta

X = Xy hossas contas serdo simplificadas por conta da simetria da parabola.

No caso de A =0, X = X, € a Unica raiz da fungao f(x) = ax? + bx + c.
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2.2 Grafico de uma Funcéo Quadratica — GeoGebra

Tomando passos semelhantes aos que foram tomados para o esboc¢o gréafico
de funcdes afins no GeoGebra, iremos fazer o esbo¢co do gréafico das funcdes
quadraticas apresentadas no Exemplo 4.

Generalizando o gréafico para funcdes quadraticas, abra o GeoGebra e digite
no Campo de Entrada “a = 17 (sem as aspas) e em seguida clique em ENTER.
Repita 0 mesmo processo para ‘b = 17”e “c = 1”. Estes sao os coeficientes da funcéo
quadratica

f(x) = ax2 + bx + c.

Clique nas bolinhas que apareceram na Janela Algébrica para que estes
coeficientes fiquem visiveis na Area de Trabalho.

Agora, digite novamente no Campo de Entrada “f(x) = a*x*2 + b*x + c”. Note

que aparecera o grafico da funcao f(x) = x2 + x + 1.

Figura 14: Graficode f(x) =x2+x + 1

3 GeoGebro E=(Ee o)
Arquwu Editar Exibir D|sp05|;ues Opgues Ferramentas Janela Ajuda
Mover: Arraste ou selecione um D
|,>- ,/ AEIC is objetos (B
- v ou mais objetos (Esc) >
Janela de A\gema E].. Janela de Visualizacio [=]=)(]
= Omems Livres ]
= Objetos Dependentes
B ) =1x 4+ 1x+1
0
T
4 3 2 1 [ 1 2 3 4 5 8 7
14
24
Entrada s @

Fonte: Santos, 2011

Para o esboc¢o do grafico que desejamos, basta selecionar o botdo Mover e
arrastar os coeficientes a, b e ¢ de tal modo que tenhamos as funcdes

y =x2-9 (Figura15) e vy =x*-x+ ¥ (Figura 16).
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Observacdo: Se por acaso, a reta onde esta o coeficiente ndo obtiver o valor
desejado, isto pode ser alterado clicando sobre ele com o bot&do direito no mouse e

selecionar a op¢éo Propriedades para alterar o intervalo.

A medida que modifica cada coeficiente, independentemente,
observe o0 que cada um deles interfere em relagdo a posicéo do grafico

da funcdo quadratica. E possivel padronizar? Se for, faca isso!!

Figura 15: Graficodey =x2-9

& Geosebra ol ]
Arquivo Editar Exibir Disposicies Opcles Ferramentas Janela Ajuda
% CapmEs
L ] 8 - (" .
n A= Y 5 /v * o 3 | Oumais objetos (Esc) -
Janela de Algebra [¥)[@ ] [Janela de Visualizagéo ===
- Objetos Livres
@ a=1 10
a=1
D b=0
13 c=2 .
= Objetos Dependentes h=10 g1
i-----J1"()():1:(2-i-|f|x—'3 I e—
c=-9 a4
-————
4
2
14 12 o ] ] 4 2 4 [ & 10 12
Entrada: 1@

Fonte: Santos, 2011

18



Figura 16: Grafico dey = x* = x + ¥

7 GeoGebra =l ]
Arguive Editar Exibir Disposicies Opcles Ferramentas Janela Ajuda
A . ‘%’ . . :
| Mover Janela de Visualizagao
L] .
E — 7 s v ° v k] [ad
Janela de Algebra [=](=[] |Janela de Visualizagéo [=] (=[]
= Objetos Livres
L@ a=1 _
@ b= 4.73_1 18
4 c=025
=l Objetos Dependentes bh=-1
@ f(x) = 1x® — x4+ 025 — 144
c=025
— 12
10
a4
&4
44
2
i
12 10 3 ] 4 2 [ 2 4 [ 8 10 12
24
Entrada: 1@

Fonte: Santos, 2011

IDENTIFICANDO AS RAIZES:

Faca o mesmo processo que fizemos para as fungbes afins (pagina 9) para
identificar as raizes da funcao quadratica.

2.3 Hora de Praticar

1. Esboce o grafico das fungfes abaixo e identifique suas imagens:

a) y=—x+2x-1
b) y=x?

c) y=—4x* + 2x
d) y=5x*-x+1
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2. Dado cada gréfico abaixo determine a funcéo que o define repetitivamente.

.\[LOI

2, -3)

“

b)

(4, 3)

{2, -1
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3. RESOLVENDO SISTEMAS DE EQUACOES COM O
GEOGEBRA

Resolver um sistema de equacdes que envolvem duas equacdes com duas
incognitas consiste em encontrar 0s valores dessas incognitas que satisfazem
simultaneamente as igualdades.

Por exemplo, considerando o sistema

{x+}r=3
Ixt+y=14

temos que os valores de x e y que satisfazem ao mesmo tempo as duas igualdades
sao, respectivamente, 3 e 5. De fato,
X+y=3+5=8
e
3X+y=33+5=9+5=14

Algebricamente esta solucdo pode ser encontrada pelo método de tentativas,
onde diversos valores para x para y sao verificados até que encontre a solucado, este
muito exaustivo, pelo método da substituicdo ou o método da adicao.

Graficamente, a solucdo de um sistema de equacdes pode ser obtida pela
interseccao dos graficos das funcdes envolvidas no sistema. A coordenadas (x, y) do
pondo de interseccdo destes graficos representa os valores que, substituidos nas
incégnitas correspondentes das equacdes, representa a sua solucao.

A partir de agora apresentaremos como resolver graficamente um sistema de

equacdes fazendo uso do GeoGebra.

Exemplo 5: Fazendo uso de representacdes graficas, resolva o sistema
{ x+y=28
3x +y =14

A primeira coisa a fazer € escrever cada uma das equacdes do sistema em
funcdo de x, ou seja, isolar a incégnita y no primeiro membro. Desta forma temos,
X+ty=8=y=-x +8(i)
e

3x+y=14 =y =-3x + 14 (ii).
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Tomando y = f(x) na sentenca (i) e y = g(X) na sentenca (ii), basta agora usar
0s passos tomados na secdo 2.2 para esbocar o grafico de cada uma delas no
GeoGebra.

Primeiro esboce o gréfico da funcéo f(x) = - x + 8. (Figura 17)

Figura 17: Graficode f(x) =-x + 8

€2 Geotoebrs =g
Arquive Editar Exibir Disposicies Opces Feramentas Janela Ajuda
A . ‘k. @ '.fq . . =2 Mover Arraste ou selecione um E]
\ e { a ABCH| _®
Eis) . =22 L) oumais obietos @0 o
Janela de Algebra [=)[=[=] [Janela de Visualizagio =)=
= Objetos Livres
as=A
L. b=8
=/ Objetos Dependentes
L@ fix)=x+8
&4
44
24
i
12 10 8 ] 4 2 [ 2 4 & 8 10 12
24
Entrada: || w4 @

Fonte: Santos, 2011

Para esbocar o grafico da funcao g(x) = - 3x + 14 no mesmo plano cartesiano
da janela do GeoGebra em que esta o grafico da funcao f(x), precisaremos definir
novos coeficientes.

No Campo de Entrada digite “c = - 3” (sem aspas) e dé um ENTER. Em
seguida, digite “d = 14” e novamente dé um ENTER. Note que estes valores
aparecem na Janela Algébrica logo abaixo dos coeficientes da funcgao f(f). Estes c e
d s&o os coeficientes da funcéo g(x).
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Figura 18: Janela Algébrica

{f} GeoGebra

Arquive Editar Exibir Disposicies Opcles Ferramentas Janela Aju

K oA LA B OO0

3, ) %) 7 3,

Janela de Algebra [=)[=](x] [Janela de Visualizaciio
- Objetos Livres
el @a=A
b=8 /
_ c=-3
L0 d=14
= Objetos Dependentes
e (@ fix)=-x+8

.
]

)

Fonte: Santos, 2011

Digite no Campo de Entrada “g(x) = c*x + d” (sem aspas) e aperte na tecla
ENTER. Feito! Os graficos das funcdes que fazem parte do sistema estédo
esbocgados.

Agora basta identificar o ponto em que acontece a intersecdo destes gréaficos.
Neste caso retornaremos ao método exposto na pagina 8. Mas, uma vez

selecionada a opcao Interseccdo de Dois Objetos no GeoGebra, os objetos que
iremos clicar séo os graficos de f e g.

Figura 19: Intersecc¢ao de Dois Objetos
C?Geuﬁehla EI@

Arquive Editar Exibir Disposicies Opcles Ferramentas Janela Ajuda
7
‘ ' \ a ABC az2 Intersegdo de Dois Objetos
/{v /',v ) | ./v e ) ) ‘_:Hv »
Janela de Algebra [=][=)[x] |Janela de visualizagio BEE]
=l Objetos Livres
e a=A
2 b=8

=l Objetos Dependentes
U A=(3,5)

@ f)=-x+8

Lo oglx)=-3x+ 14

Entrada: s @

Fonte: Santos, 2011
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3.1 Hora de Praticar

1. Com o auxilio do GeoGebra resolva cada um dos sistemas a baixo:

(x+ 2y =18
3x — 4y = 14

[ x+3y=2
[2x — 5y = 15
(x> +2y=4
l—x+3y= 2

* * %
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