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1 APRESENTACAO

A Oficina Virtual de elaboragéo de itens para
professores de Fisica, que ora se apresenta tem como
objetivo orientar o professor de Fisica na construcéo
de ltenst para o seu trabalho em sala de aula, quer
seja como atividades para seus alunos ou na constru-

cao de suas avaliacdes de forma original.

Nessa seara € importante que tenhamos em
mente que apos a promulgacédo da Lei 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, o pais aponta para o fato que o
egresso do Ensino Médio tenha uma formacdo que
possibilite a ele exercer sua cidadania plena inserido

no mundo do trabalho.

Dessa forma, ndo podemos nos furtar a defi-
nir o que, no ambito desse trabalho, se entende por

habilidade e competéncia no universo educacional.

Os conceitos de habilidades e compe-
téncias, no a&mbito educacional, estdo
presentes em diversos documentos bra-
sileiros. Entre eles encontram-se o0s
Parametros Curriculares Nacionais -
PCNs (BRASIL, 1997) e os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio
— PCNEM (BRASIL, 2000). Também sédo
destacados em avaliacbes nacionais
como o Sistema de Avaliacdo da Educa-
¢do Basica — SAEB (BRASIL, 2008) e a
Provinha Brasil (BRASIL, 2011) (SILVIA,
G .Be FELICETTI, V. L, 2014).

1 ltem consiste na unidade bdsica de um instrumento de coleta de
dados, que pode ser uma prova, um questionario, etc. (BRASIL. Inep,
2006). Nesse material nos referiremos a Item como sin6nimo de ques-
tdo, termo amplamente utilizado nesse nivel de ensino.



L

2 COMPETENCIA.

O fato € que o conceito de competéncia, ori-
ginado inicialmente para o mundo corporativo ao ser
transposto para o ambiente escolar causou algumas
controvérsias, sobretudo por sobrepujar o ensino ba-

seado apenas ha memorizacao.

Segundo Perrenoud (1999), competéncia € a
capacidade de agir eficazmente em determinado tipo
de situacdo, apoiado em conhecimentos, mas sem li-
mitar-se a eles, ou ainda, a forma eficaz de enfrentar
situacdes analogas, de modo a articular a consciéncia
€ recursos cognitivos com saberes, capacidades, atitu-
des, informacdes e valores, tudo isso de maneira

rapida, criativa e conexa.

3 HABILIDADE.

Segundo o dicionario Aurélio, habilidade é a
“‘qualidade daquele que é habil; capacidade, destreza,

agilidade (...)".

Para Perrenoud (1999), habilidade trata-se de
uma sequencia de modos operatoérios, de inducdo e
deducéo, onde séo utilizados esquemas de alto nivel.
Portanto, para o autor, habilidade é uma série de pro-

cedimentos mentais que o individuo aciona para
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resolver uma situacao-problema, onde ele precise to-

mar uma decisao.

Nesse ambiente, portanto, percebemos que o
ensino baseado em competéncias e habilidades deve
estar alinhado as situacdes-problemas, caracterizadas

por desafios que surgem durante a vida do educando.

Macedo (2005) entende que os problemas
estdo acima dos exercicios, pois estes podem ser
apenas repeticdes enquanto situacdes-problemas en-

volvem o planejamento e a tomada de decisoes.

Portanto, situacdes-problemas precisam ser
criadas bem como devem ter relagdo com o cotidiano
do aluno para que efetivamente se pratique uma edu-
cacao alicercada no desenvolvimento de competéncias

e habilidades.

4 SITUACOES-PROBLEMAS.

Ao construir um item o professor deve estar
atento a construcdo de uma situagao-problema que
envolva o estudante, estimulando-o a buscar a solucéo
para a situacdo proposta, pois dessa forma que se

conseguira estabelecer significado ao que se ensina.

Nessa seara, uma pergunta que surge é: O

gue uma boa situacdo problema deve conter?

Em Dez Novas Competéncias para Ensinar,

Perrenoud (2000, p. 42-43) transcreve as 10 caracte-
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risticas de uma situacao-problema, indicadas por As-
tolfi:

1. Uma situacdo-problema é organizada em torno da
resolucdo de um obstaculo pela classe, obstaculo pre-
viamente bem identificado.

2. O estudo organiza-se em torno de uma situacao de
carater concreto, que permita efetivamente ao aluno
formular hipéteses e conjecturas. Nao se trata, portan-
to, de um estudo aprofundado, nem de um exemplo ad
hoc, de caréter ilustrativo, como encontrados nas situ-
aclOes classicas de ensino (inclusive em trabalhos
praticos).

3. Os alunos veem a situacao que lhes é proposta co-
mo um verdadeiro enigma a ser resolvido, no qual
estdo em condi¢cdes de investir. Esta € a condicdo para
gue funcione a devolugéo: o problema, ainda que inici-
almente proposto pelo professor, torna-se “questéo
dos alunos”.

4. Os alunos néo dispdem, no inicio, dos meios para
alcancar a solugdo buscada, devido a existéncia do
obstaculo a transpor para chegar até ela. E a necessi-
dade de resolver que leva o aluno a elaborar ou a se
apropriar coletivamente dos instrumentos intelectuais
necessarios a construcéo da solucéo.

5. A situacdo deve oferecer resisténcia suficiente, le-
vando o aluno a investir nela seus conhecimentos
anteriores disponiveis, assim como suas representa-
¢Oes, de modo que ela leve a questionamentos e a

elaboracao de novas ideias.
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6. Entretanto, a solugédo néo deve ser percebida como
fora de alcance pelos alunos, ndo sendo a situagao-
problema uma situacédo de carater problematico. A ati-
vidade deve operar em uma zona proxima, propicia ao
desafio intelectual a ser resolvido e a interiorizacédo das
“regras do jogo”.

7. A antecipacao dos resultados e sua expressao cole-
tiva precedem a busca efetiva da solugéo, fazendo
parte do jogo o “risco” assumido por cada um.

8. O trabalho da situacdo-problema funciona, assim,
como um debate cientifico dentro da classe, estimu-
lando os conflitos sdcio cognitivos potenciais.

9. A validagao da solucao e sua sancao néo sao dadas
de modo externo pelo professor, mas resultam do mo-
do de estruturacao da propria situacao.

10. O reexame coletivo do caminho percorrido € a oca-
sido para um retorno reflexivo, de carater
metacognitivo; auxilia os alunos a se conscientizarem
das estratégias que executaram de forma heuristica e
a estabilizad-las em procedimentos disponiveis para

novas situagdes-problema.

N&o é possivel falar em situacdes problema
sem entender a importancia da contextualizacéo e in-

terdisciplinaridade.

Prop0s-se, numa primeira abordagem, a
reorganizacdo curricular em éareas de
conhecimento, com o objetivo de facilitar
o desenvolvimento dos conteidos, nhuma
perspectiva de interdisciplinaridade e
contextualizacédo. (PCEN, 2000, p.7)



Olga Pombo (1993) define interdisciplinaridade:

Interdisciplinaridade deverd entdo en-
tender-se qualquer forma de
combinacéo entre duas ou mais discipli-
nas com vistas a compreensdo de um
objeto a partir da confluéncia de pontos
de vistas diferentes e tendo como objeti-
vo final a elaboragdo de uma sintese
relativamente ao objeto comum. A inter-
disciplinaridade implica, portanto,
alguma reorganiza¢do do processo de
ensino/aprendizagem e supde um traba-
Iho continuado de cooperagdo dos
professores envolvidos. Conforme os
casos e os niveis de interacao pretendi-
dos, ela pode traduzir-se num leque
muito alargado de possibilidades: trans-
posicdo dos conceitos, terminologias,
tipos de discurso e argumentacéo, coo-
peragdo metodolégica e instrumental,
transferéncia de conteldos, problemas,
resultados, exemplos, aplicacBes, etc.
(POMBO, 1993, p.13)

Segundo Ivani Fazenda a interdisciplinarida-
de visa refletir a pratica pedagdgica considerando os
alunos em toda sua complexidade, porém deixando

claro o papel do professor nesse processo.

O papel do professor € fundamental no
avango construtivo do aluno. E ele, o
professor, quem pode captar as neces-
sidades do aluno e o que a educacgéo
Ihe proporcionar. A interdisciplinaridade
do professor pode envolver e modificar o
aluno quando ele assim o permitir. (FA-
ZENDA, 1999, p. 30)
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E importante estar atento ao fato que contex-
tualizacdo busca dar sentido ao que se ensina, pois do
contrario, a sua procura apenas para atender o que se
preceitua nos discursos oficiais gera um risco da de-
masiada simplificagédo da aprendizagem e da reducgao

dos aspectos culturais e sociais ao cotidiano.




Contextualizar os contelidos escolares
ndo é libera-los do plano abstrato da
transposicéo didatica para aprisiona-los
no espontaneismo e na cotidianidade.
Para que fique claro o papel da contex-
tualizacdo, é necessario considerar,
como no caso da interdisciplinaridade,
seu fundamento epistemolégico
(PCNEM, 1999, p. 94-95).

5 ENSINO POR COMPETENCIA: IMPLICACAO NO
TRABLHO DOCENTE.

O fato inquestionavel é que antes de ser pro-
fessor, ele foi aluno e é natural que carregue em sua
pratica posturas que vivenciou enquanto estudante.
Por isso a formacdo continuada em servigo € tao im-
portante para promover uma reflexdo docente sobre
sua pratica pedagogica tanto para sua carreira quanto
consolidacdo de uma identidade que favoreca o pro-

cesso de ensino-aprendizagem.

Para Perrenoud (1999), os professores que
assumem o ensino por competéncias além de modifi-
carem suas Vvisdes a respeito da cultura e da
sociedade se apropriam da responsabilidade da esco-
Iha de préaticas sociais, sobretudo ao propiciarem a

construcéo do conhecimento.

Dessa forma o ensino por competéncias pro-
pde uma educacéo integral do educando, de forma que
nao haja descompartimentacao das disciplinas. Mesmo
gue, ao trabalhar com competéncias, o educando mo-
bilize conhecimentos que também sdo de ordem

disciplinar, o importante & que ele saiba transpor os
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conhecimentos de diferentes areas utilizando-os como
componentes da realidade (SILVIA, G. B e FELICETTI,
V. L, 2014).

Isso implica tratar os conhecimentos como
recursos a serem mobilizados para solucionar uma

situacao-problema.

Nessa direcao, Perrenoud (1999) argumenta
gue nao se trata de improvisar as aulas e sim regular o
processo através da construcdo de problemas que vao

se tornando cada vez mais complexos.

Também ¢é importante trabalhar as ligacdes
entre as situagbes concretas e 0s conhecimentos,
saindo da posicdo de destaque e deixando o educando
encontrar os caminhos e organizar seus conhecimen-
tos, no seu tempo, ou seja, é importante esperar e dar

tempo para o aluno pensar e responder.

Por fim, no caso da avaliacdo escolar € ne-
cessario projetar situacdes cotidianas para 0s
educandos, ou seja, as situagdes-problemas devem
fazer sentido e estar relacionada com a vida real para

que haja estimulo a mobilizacdo dos conhecimentos

para sua solucgao.

5 MATRIZ DE REFERENCIA DO ENEM.

Com as mudancas implementadas pelo Mi-

nistério da Educagdo no ENEM em 2009, a matriz de
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referéncias para o Exame foi alterada, ficando como

disposta abaixo.

EIXOS COGNITIVOS (comuns a todas as areas de
conhecimento)

Dominar linguagens (DL): dominar a norma
culta da Lingua Portuguesa e fazer uso das lin-
guagens matematica, artistica e cientifica e das

linguas espanhola e inglesa.

Compreender fendmenos (CF): construir e
aplicar conceitos das vérias areas do conhe-
cimento para a compreensdao de fendmenos
naturais, de processos histdrico- geograficos,
da producdo tecnoldgica e das manifestacbes

artisticas.

Enfrentar situacdes-problema (SP): selecio-
nar, organizar, relacionar, interpretar dados e
informacdes representados de diferentes for-
mas, para tomar decisbes e enfrentar

situacBes-problema.

Construir argumentagdo (CA): relacionar in-
formacdes, representadas em diferentes
formas, e conhecimentos disponiveis em
situacbes concretas, para construir argu-

mentagao consistente.

Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhe-
cimentos desenvolvidos na escola para

elaboracdo de propostas de intervencdo so-
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lidaria na realidade, respeitando os valores
humanos e considerando a diversidade socio-

cultural.

Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e su-

as Tecnologias.

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias
naturais e as tecnologias a elas associadas como
construcbes humanas, percebendo seus papéis
nos processos de producdo e no desenvolvimento

econdbmico e social da humanidade.

H1 — Reconhecer caracteristicas ou propriedades de
fendbmenos ondulatérios ou oscilatorios, relacionando-

0S a seus usos em diferentes contextos.

H2 — Associar a solucdo de problemas de comunica-
cdo, transporte, saude ou outro, com o correspondente

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

H3 — Confrontar interpretacdes cientificas com inter-
pretacbes baseadas no senso comum, ao longo do

tempo ou em diferentes culturas.

H4 — Avaliar propostas de intervengdo no ambiente,
considerando a qualidade da vida humana ou medidas
de conservacéao, recuperagao ou utilizacdo sustentavel

da biodiversidade.
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Competéncia de area 2 — Identificar a presenca e
aplicar as tecnologias associadas as ciéncias natu-

rais em diferentes contextos.

H5 — Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de

uso cotidiano.

H6 — Relacionar informagbes para compreender ma-
nuais de instalacdo ou utilizacdo de aparelhos, ou

sistemas tecnolégicos de uso comum.

H7 — Selecionar testes de controle, parametros ou cri-
térios para a comparacdo de materiais e produtos,
tendo em vista a defesa do consumidor, a saude do

trabalhador ou a qualidade de vida.

Competéncia de area 3 — Associar intervencdes
gue resultam em degradacdo ou conservacdo am-
biental a processos produtivos e sociais e a

instrumentos ou acdes cientifico-tecnolégicos.

H8 - Identificar etapas em processos de obtencéo,
transformacao, utilizagdo ou reciclagem de recursos
naturais, energéticos ou matérias-primas, consideran-
do processos biologicos, quimicos ou fisicos neles

envolvidos.

H9 — Compreender a importancia dos ciclos biogeo-
qguimicos ou do fluxo energia para a vida, ou da agéo
de agentes ou fendbmenos que podem causar altera-

¢Oes nesses processos.

H10 — Analisar perturba¢cbes ambientais, identificando

fontes, transporte e(ou) destino dos poluentes ou pre-
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vendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou so-
ciais.

H11 — Reconhecer beneficios, limitacbes e aspectos
éticos da biotecnologia, considerando estruturas e pro-

cessos  bioldgicos  envolvidos em  produtos

biotecnoldgicos.

H12 — Avaliar impactos em ambientes naturais decor-
rentes de atividades sociais ou econdmicas,

considerando interesses contraditorios.

Competéncia de area 4 — Compreender interacdes
entre organismos e ambiente, em particular aque-
las relacionadas a saude humana, relacionando
conhecimentos cientificos, aspectos culturais e

caracteristicas individuais.

H13 — Reconhecer mecanismos de transmissdo da
vida, prevendo ou explicando a manifestacdo de carac-

teristicas dos seres vivos.

H14 - Identificar padrdes em fendmenos e processos
vitais dos organismos, como manutencao do equilibrio
interno, defesa, relacdes com o ambiente, sexualidade,

entre outros.

H15 - Interpretar modelos e experimentos para expli-
car fenbmenos ou processos bioldgicos em qualquer

nivel de organizacéo dos sistemas bioldgicos.

H16 — Compreender o papel da evolugdo na producgao
de padrbes, processos bioldgicos ou na organizagéo

taxondmica dos seres vivos.
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Competéncia de area 5 — Entender métodos e pro-
cedimentos proprios das ciéncias naturais e aplica-

los em diferentes contextos.

H17 — Relacionar informacdes apresentadas em dife-
rentes formas de linguagem e representacdo usadas
nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como tex-
to discursivo, graficos, tabelas, relacdes matematicas

ou linguagem simbdlica.

H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou
biolégicas de produtos, sistemas ou procedimentos

tecnoldgicos as finalidades a que se destinam.

H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos
das ciéncias naturais que contribuam para diagnosticar
ou solucionar problemas de ordem social, econémica

ou ambiental.

Competéncia de area 6 — Apropriar-se de conheci-
mentos da Fisica para, em situacfes problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cienti-

fico- tecnolégicas.

H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos

de particulas, substancias, objetos ou corpos celestes.

H21 — Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpre-
tar processos nhaturais ou tecnoldgicos inseridos no

contexto da termodinamica e(ou) do eletromagnetismo.

H22 — Compreender fenbmenos decorrentes da intera-
cdo entre a radiacdo e a matéria em suas

manifestacbes em processos naturais ou tecnolégicos,
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ou em suas implicacdes bioldgicas, sociais, econémi-

cas ou ambientais.

H23 — Avaliar possibilidades de geragéo, uso ou trans-
formacdo de energia em ambientes especificos,
considerando implicacdes éticas, ambientais, sociais

e/ou econdmicas.

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conheci-
mentos da Quimica para, em situacdes problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cienti-
fico- tecnolégico.

H24 — Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para
caracterizar materiais, substancias ou transformacdes

quimicas.

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identifi-
cando etapas, rendimentos ou implicac6es bioldgicas,
sociais, econémicas ou ambientais de sua obtencao ou

producéao.

H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou
econdmicas na producdo ou no consumo de recursos
energéticos ou minerais, identificando transformacdes

guimicas ou de energia envolvidas nesses processos.

H27 — Avaliar propostas de intervengdo no meio ambi-
ente aplicando conhecimentos quimicos, observando

riscos ou beneficios.

Competéncia de area 8 — Apropriar-se de conheci-
mentos da Biologia para, em situagdes problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cienti-

fico- tecnoldgicas.
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H28 — Associar caracteristicas adaptativas dos orga-
nismos com seu modo de vida ou com seus limites de
distribuicdo em diferentes ambientes, em especial em

ambientes brasileiros.

H29 — Interpretar experimentos ou técnicas que utili-
zam seres vivos, analisando implicacbes para o
ambiente, a salde, a producdo de alimentos, matérias

primas ou produtos industriais.

H30 — Avaliar propostas de alcance individual ou cole-
tivo, identificando aquelas que visam a preservagao e
a implementacdo da saude individual, coletiva ou do

ambiente.

E importante lancar ao fato de que a matriz
de referéncia baseadas em competéncias e habilida-
des ndo deve ser confundida com a matriz curricular
de cada disciplina que compde, para o foco desse tra-
balho, a area das ciéncias naturais e suas tecnologias.

Matriz curricular é algo muito mais abrangen-
te através do qual ao se estabelecer um rol de
conteudos, metodologia e processo de avaliacao obje-
tiva desenvolver as habilidades e competéncias
pretendidas para um aluno egresso do Ensino Médio

brasileiro.
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6 CONSTRUCAO DOS ITENS.

Como ja mencionamos, Item é a unidade ba-
sica de um instrumento de coleta de dados, que pode
ser uma prova, um questionario, etc. (BRASIL. Inep,
2006) e usaremos a expresséo Item como sindnimo de

questéo.

Eles podem ser de duas formas. De resposta
livre e de resposta orientada ou objetivo.

E sobre essa segunda forma a que se destina
esse material. O Inep, em seu Guia de Elaboracéo e
Reviséo de Itens, elaborado em 2010, estabelece crité-
rios para aceitacdo de que um item componha o banco
nacional de itens (BNI) que serve de base para con-
feccdo das avaliagbes de larga escala aplicadas a
educacéo brasileira pelo Instituto.

Pretendemos discutir com o leitor a forma
como as questdes sdo construidas para o ENEM, de
tal sorte a poder contribuir com o professor na constru-
cdo do seu material de intervencdo em sua sala de

aula.

O primeiro ponto a estar atento é que na ela-
boragcdo de um item, € necessério estar atento para
evitar as possiveis “pegadinhas” (Inep, 2010). Pois ao
construirmos itens com pegadinhas nédo saberemos se
o erro do aluno se deu pela ndo apropriagéo da habili-
dade avaliada ou por confusdo imposta pela citada

pegadinha. O professor deve estar focado em verificar
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se 0 educando adquiriu ou nédo as habilidades avalia-

das.

Nessa seara, a primeira preocupagao na con-
feccdo de um item € a situac&o-problema, por ser esse
0 mecanismo que levara o educando a um contexto de
desconforto que o obrigard a tomar decisdes ap0ls a

mobilizag&o de seus recursos cognitivos.

E importante que a situacdo problema esteja
sempre centrada nas situagdes vivenciadas pelos edu-

candos de forma contextualizada.

6.1 Estrutura do Item de Multipla Escolha.

Os itens de multipla escolha utilizados pelo
Inep no ENEM dividem-se em trés partes: texto base,

enunciado e alternativas.

FIGURA 1 ESTRUTURA UTILIZADA PELO INEP PARA SEUS ITENS

Texto Base

Enunciado

Alternativas

Fonte: Inep 2010

Os itens devem ser organizados de forma
gue contemple uma unica habilidade da matriz de refe-

réncia, observando sempre a articulacdo e coeréncia
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entre texto base, enunciado e respostas explicitando

apenas uma situagao- problema.

6.1.1 Texto Base

O texto base? cumpre o papel de motivacao
compondo a situacao-problema, para isso pode-se fa-
zer uso de textos verbais, ndo verbais, tabelas,
imagens, figuras, esquemas, experimentos infografi-
cos, e, quando ndo sendo formulados pelo autor
devidamente referenciados em observancia as normas
da ABNT.

Observe a questdo 53 do ENEM de 2013,
onde o texto base é formado por texto verbal e ima-

gem.

2 0 Inep n3o admite o uso de livro did4tico como fonte para os textos
bases, mas para uso em sala de aula ndo observamos problemas, desde
gue devidamente referenciados.
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FIGURA 2 QUESTAO 53 bo ENEM DE 2013

Uma manifestacio comum das torcidas em estddios de
futebol € a ola mexicana. Os espectadores de uma linha,
sem sair do lugar e sem se deslocarem lateralmente, ficam
de pé e se sentam, sincronizados com os da linha adja-
cente. O efeito coletivo se propaga pelos espectadores do
estidio, formando uma onda progressiva, conforme
ilustragdo.

:__iﬁiﬁ%ilﬁf_f_ﬁ':_ﬁ'__'_f_ﬁ" S

Calcula-se que a velocidade de propagacio dessa “onda
humana™ ¢ 45km/h e que cada periodo de oscilagio
contém 16 pessoas, que se levantam e sentam organi-
zadamente distanciadas entre si por 80cm.

Disponivel em: www.ufsm.br. Acesso em 7 dez. 2012 (adaptado)

Nessa ola mexicana, a frequéncia da onda,em hertz, € um
valor mais préximo de
a)03. b)0,5. c) 10. dy19. e) 3,7.

Fonte: INEP

Ja questdo 65 do ENEM de 2013, so6 foi utili-

zada o texto verbal como texto base.

FIGURA 3 QUESTAO 65 DO ENEM 2013

Para oferecer acessibilidade aos portadores de dificulda-
des de locomocio, € utilizado, em 6nibus e automdéveis, o
elevador hidrdulico. Nesse dispositivo ¢ usada uma
bomba elétrica, para forcar um fluido a passar de uma
tubulagdo estreita para outra mais larga, e dessa forma
acionar um pistdo que movimenta a plataforma.
Considere um elevador hidrdulico cuja drea da cabeca do
pistio seja cinco vezes maior do que a drea da tubulagdo
que sai da bomba. Desprezando o atrito e considerando
uma aceleragiio gravitacional de 10m/s2, deseja-sc elevar
uma pessoa de 65 kg em uma cadeira de rodas de 15 kg
sobre a plataforma de 20 kg.

Qual deve ser aforca exercida pelo motor da bomba sobre
o fluido, para que o cadeirante seja elevado com
velocidade constante?

a) 20N b) 100N c) 200N

d) 1000N e) S5000N

Fonte: Inep
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Na questdo 78 do ENEM de 2013, foi utiliza-

do um infogréfico e texto verbal.

FIGURA 4 QUESTAO 78 b0 ENEM 2013

Uma indudstria estd escolhendo uma linhagem de
microalgas que otimize a secre¢io de polimeros
comestiveis, 0s quais sio obtidos do meio de cultura de
crescimento. Na figura podem ser observadas as
proporgoes de algumas organelas presentes no citoplasma
de cada linhagem.

Parfil celular das linhagens de microalgas
100%:

»
S
T
B
3
=
o I
E
£ 30% | F--- -
S 20% F--- — F--
& 10% F—— F——-] —
0% [ inhagem | Uinhagenll_ Linhagen M Linhagem IV __ Linhagem ¥
D iicdns 20 20 20 2 2
A Flolicuks prvioplemaicd 20 35 15 4 ET
o comaloun golgionse 50 40 35 2 1
D MissnEndrian 10 5 30 Fl 3

Qual ¢ a melhor linhagem para se conseguir maior
rendimento de polimeros secretados no meio de cultura?

a)l b) 11 c) 111 d) IV e) V

Fonte: Inep

Observe em todos os exemplos acima cita-

dos, fica claro que o texto base, cumpre o papel de
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contextualizar o estudante a situagéo que se pretende
avaliar, ou melhor, é funcao do texto base fazer o edu-
cando se colocar na situagao-problema, refletir sobre

ela e tomar uma decisao.

6.1.2 Enunciado

O enunciado deve conter uma ou mais ora-

¢cbes e nao deve apresentar informacdes




complementares ao texto base, ou seja, ele se consti-
tui no “comando da questdo” que sao instrugdes claras
e objetivas da tarefa a ser realizada pela pessoa que
esta respondendo ao item. Essas instruc6es poderédo
se configurar como perguntas ou frase a ser completa-

da com as alternativas.

Construa o enunciado utilizando termos im-
pessoais como: considere-se, calcula-se, argumenta-
se. Nao utilize temos como: falso, exceto, incorreto,
nao, errado ou termos absolutos como: sempre, nunca,
todo, totalmente, absolutamente, completamente, so-

mente.

Observe os exemplos abaixo.

FIGURA 5 QUESTAO 53 bo ENEM 2013

Uma manifestagdo comum das torcidas em estadios de
futebol € a ola mexicana. Os espectadores de uma linha,
sem sair do lugar e sem se deslocarem lateralmente, ficam
de pé e se sentam, sincronizados com os da linha adja-
cente. O efeito coletivo se propaga pelos espectadores do
estadio, formando uma onda progressiva, conforme
ilustragéo.

Calcula-se que a velocidade de propagacio dessa “onda
humana™ ¢ 45km/h e que cada periodo de oscilagdo
contém 16 pessoas, que se levantam e sentam organi-
zadamente distanciadas entre si por 80cm.

Disponivel em: www.ufsm br. Acesso em 7 dez. 2012 (adaptado)

Nessa ola mexicana, a frequéncia da onda,em hertz, é um
valor mais proximo de

a)03.  b05  ol0. d)19. e 37

Fonte: Inep



FIGURA 6 QUESTAO 68 DO ENEM 2013

Para oferecer acessibilidade aos portadores de dificulda-
des de locomocio, € utilizado, em onibus e automoveis, o
elevador hidriulico. Nesse dispositivo ¢ usada uma
bomba elétrica, para for¢ar um fluido a passar de uma
tubulagdo estreita para outra mais larga, e dessa forma
acionar um pistdo que movimenta a plataforma.
Considere um elevador hidrdulico cuja drea da cabeca do
pistdo seja cinco vezes maior do que a drea da tubulagdo
que sai da bomba. Desprezando o atrito e considerando
uma aceleragdo gravitacional de 10m/s2, deseja-se elevar
uma pessoa de 65 kg em uma cadeira de rodas de 15 kg
sobre a plataforma de 20 kg.

Qual deve ser aforca exercida pelo motor da bomba sobre
o fluido, para que o cadeirante seja elevado com
velocidade constante?

a) 20N b) 100N ¢) 200N
d) 1000N e) 5000N
Fonte: Inep

Na questdo 81 da prova do ENEM de 2013,
onde o enunciado € composto por uma frase que sera

completada por uma alternativa.

FIGURA 7 QUESTAO 81 DO ENEM 2013

O chuveiro elétrico ¢ um dispositivo capaz de trans-
formar energia elétrica em energia térmica, o  que
possibilita a elevacdo da temperatura da dgua. Um
chuveiro projetado para funcionar em 110V pode ser
adaptado para funcionar em 220V, de modo a manter
inalterada sua poténcia.
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Uma das maneiras de fazer essa adaptaciio é trocar a
resisténeia do chuveiro por outra, de mesmo material ¢
com o(a)

a) dobro do comprimento do fio.

b) metade do comprimento do fio.

¢) metade da drea da secéo reta do fio.

d) quadruplo da drea da se¢io reta do fio.

) quarta parte da drea da secfio reta do fio.

Fonte: Inep




6.1.3 Alternativas

As alternativas sdo as possibilidades de res-
posta apresentadas para o item e dividem-se em

gabarito e distratores.

a) Gabarito.

Gabarito indica a Unica resposta correta a si-

tuacdo-problema de forma inquestionavel.

b) Distratores.

Os distratores indicam alternativas incorretas,
mas plausiveis, a solucdo-problema. E nesse ponto do
item que podemos verificar se a competéncia posta a

prova foi ou ndo adquirida pelo educando.

Portanto os distratores devem ser construidos
de forma a representarem as respostas encontradas
ao se cometer um erro na execucdo das atividades
pertinentes a solucdo da situac&o-problema, de tal sor-
te que ao se constata-lo conseguiremos identificar qual

0 ponto de aprendizado do educando.

Observe a questédo 66 da prova do ENEM de
2013.
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FIGURA 8 QUESTAO 66 DO ENEM 2013

Um eletricista analisa o diagrama de uma instalagiio
elétrica residencial para planejar medighes de ensiio e
corrente em uma coZinha. Nesse ambiente exislem uma
geladeira (G), uma tomada (T) e uma Hmpada (L),
conforme a figura. O eletricista deseja medir a ensio
elétrica aplicada & geladeira, a corrente total ¢ a corrente
na limpada.

Para isso, ele dispie de um voltimetro (V) e dois
amperimetmos (A).

E
B8 '~"-)| Valtimetro
Oﬁmpe metro
Neutrg

Para realizar essas medidas, o esquema da ligag do dessas
instrumentos estd representado em:

Haure [T

|-"Z

@fo
SE
T?T
l
]
iy

Firse

Maiiwe

Fonte: Inep
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Veja que o item, cujo gabarito € a alternativa,
e, busca verificar se o educando adquiriu a habilidade,
H6 — Relacionar informacgfOes para compreender ma-
nuais de instalagdo ou utilizacdo de aparelhos, ou

sistemas tecnolégicos de uso comum.

Portanto o educando para atender o que o
item solicita deverd compreender que um voltimetro
deve ser associado em paralelo ao segmento que se

deseja medir a tensdo e um amperimetro deve ser as-




sociado em série a parte do circuito elétrico que se

pretende conhecer a corrente elétrica.

Para a questao em tela, observe que o aluno
gue marcou a alternativa, a, ndo compreendeu a utili-
zacao dos aparelhos de medida, para esse aluno todos
os aparelhos de medidas devem ser associados em

série ao ponto que se deseja aferir algum valor.

FIGURA 9 ALTERNATIVA A DA QUESTAO 66 ENEM/2013

1

Fonte: Inep

Haulrs

Para o aluno que marcou a alternativa, b,
existe uma inversdo no que diz respeito a utilizacao
dos aparelhos de medida listados no item, sendo mais
claro, esse estudante acredita que os amperimetros
séo ligados em paralelo e os voltimetros em série com

0 ponto que se deseja medir.

FIGURA 10 ALTERNATIVA B DA QUESTAO 66 ENEM/2013

Maire

Fonte: Inep
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J& o aluno que indica a alternativa, ¢, como
resposta, entendeu que os voltimetros sdo associados
em paralelo, mas ndo compreendeu a maneira correta
de se ligar um amperimetro, ou entendeu que todos os
aparelhos devem ser ligados em paralelo aos pontos

de interesses.

FIGURA 11 ALTERNATIVA C DA QUESTAO 66 ENEM/2013

TEiE

Haiire
Fonte: Inep

Os alunos que indicarem o item, d, demons-
trardo que entendem o papel do voltimetro no sistema,

mas nao compreendem o papel do amperimetro.

FIGURA 12 ALTERNATIVA D DA QUESTAO 66 ENEM/2013

F
di A

O

Maulo

Fonte: Inep

Observe que em todos os casos, podemos
aferir qual o nivel de compreensdo que o educando
possui a respeito do que se esta pretendendo com o

item elaborado.

Dessa forma os distratores ndo podem ser

respostas absurdas que sejam eliminadas, por exclu-
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sdo, na primeira leitura, nem tdo pouco resposta que
podem ser eliminadas por serem logicamente impossi-

veis.

7 EXEMPLIFICACAO

Com o intuito de melhor entendermos a im-
portancia da construcdo de um material de trabalho
fundamentado em situagdes-problemas vamos discutir
a construcdo de um item em perspectiva comparativa
as duas fases do ENEM, a saber, antes e depois de
20009.

Num primeiro momento focaremos nossa
atencdo a um item assemelhado aos itens observados
no “antigo” ENEM, ou seja, questdes com muito texto e
informacgdes que em via de regra eram necessarias a
afericdo do conhecimento pretendido pela questéo,
mas que poderiam suscitar debates importantes para a

formacéao cidada dos educandos.
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ol 0,4, 100 M

a2 104 M

Observe que a parte inicial do item que des-
creve a legislagdo e os tipos de extintores sao
irrelevantes a solu¢cdo do problema, bem como néo
definem se 0 aluno possui ou ndo a competéncia a ser
aferida. No entanto esse modelo de problema pode ser
utilizado pelo professor com o intuito de suscitar deba-
tes importantes a formacédo dos educandos.




Ao analisarmos o item com o intuito de
ajusta-lo ao modelo estabelecido pelo “novo” ENEM o

mesmo problema assumiria a seguinte forma.

O Principio da pres=3a hidrastdtics & o que estabeloce o funcionamento des extintares., Obserss
na figura abaing um esgquema que ilustra que so ser acionada a vateula libera CO2 no interior da
cilindro que aumenta a pressio sobre o agents extintor forcanda-o a percorrer o tubo de 9fda

levanda-o ap canjunto mangueira e difusar,

Para dimensionamento de presio no interior de um cilindra de estintor pedemes utilizar um
rmaandmetrs hidrostatice em U, Considere o esquemsa atima cnde um dupks tuba em U, Fechada
cantenda dgua & mercorio, com densidades de 10* kgfm® = 13,6, 107 kg,"m'. réspeckivamente

bem camax = 10 em, he= Bl em, y = 30cm e ha = 20 em.
O walor da pressio em & aproxima-se de:

ap 100" Mm?

by 410" Mim?

€] 24,104 Mim*

d) o4, 104 M m?

&)z 0% M m?

Observe que o item permanece 0 mesmo, po-
rém apenas com informagdes relevantes ao contexto
que atribui sentido a situacdo-problema e aos dados

necessarios a sua solucao.

E importante deixar claro que que o item pro-
posto se enquadra em uma questdo de grau de
dificuldade tido como dificil, pois conduz o estudante a
sair da sua zona de conforto para questdes de hidros-
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tatica em grande medida padronizadas ao modelo do

tubo em U.

8 CONSTRUCAO DO ITEN

Frente a tudo que j& fora exposto chegou o
momento da construcdo do Item a ser trabalhado em

sala de aula.

O primeiro passo para construgao desse ma-
terial de trabalho € identificar qual habilidade deseja-se
verificar ao final da apresentacdo de cada conteudo.
Para isso faca uso da Matriz de referéncia do ENEM
gue pode ser encontrada na se¢ao 5 desse material.

Escolhida a habilidade que se deseja verificar
chegou o momento da construgdo do Texto Base, e,
como mencionamos ha descricdo da estrutura dos
Itens esse € momento de desafiar o estudante, inse-
rindo-o em uma situacdo o motive a mobilizar seus

conhecimentos para propor uma situagao-problema.

Revistas de divulgacdo cientificas, jornais,
noticias de tecnologia encontradas em bons sitios ele-
tronicos e temas em discussdo na sociedade sé&o
sempre boas fontes de inspiragbes para a construcao
de um texto base que estimulem os alunos a se envol-

verem com as discussdes propostas.

Inicialmente, orientamos o professor que de-
seja iniciar um trabalho pedagodgico alicercado em

situacOes-problemas que construa Itens ao final de
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cada capitulo apresentado que possam ser discutidos

com toda a turma durante o periodo de uma aula.

Para isso € necessario que o Iltem elaborado
apresente um grau de dificuldade maior que os encon-

trados nos problemas dos livros didaticos.

E importante ter clareza que o ltem proposto
deve estar dentro das possibilidades de solucdo da

turma.

A construgédo do Enunciado em via de regra
nao apresenta dificuldade, afinal, ele deve conter de
forma objetiva 0 que se deseja que o estudante verifi-

que no Item proposto.

Os distratores devem ter a atencédo do autor
do item de tal sorte a poderem apresentar para o pro-
fessor que esta conduzindo o trabalho pedagdgico
indicativos do nivel de aprendizagem de seus alunos e

diante das constatacdes poder intervir na realidade.

Rupturas com antigas praticas nem sempre
sdo simples, mas sédo necessarias. Diante disso dese-
jamos sucesso aos professores que desejarem
enveredar pelo caminho das situagdes-problemas e
lembrar que as dificuldades com o passar do tempo

tornam-se menores frente a experiéncia adquirida.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Em uma educacao alicergada no desenvolvi-
mento de habilidades e competéncias fica evidente a
necessidade do professor em construir material didati-

co que retire o educando da sua zona de conforto.

Diante disso, 0 guia que ora se apresenta mos-
trou 0 passa-a-passo da construcdo de itens para

trabalho docente.

O ponto principal na construcdo desses itens € a
formulacdo de situacGes-problemas que exijam dos

educandos reflexdo para tomada de deciséo.

Dessa forma esperamos que os professores de
Fisica, em especial sintam-se estimulados a construi-
rem seus itens, ndo apenas para uma avaliacao
especifica, mas sim como forma de pratica pedagdgica

cotidiana.
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