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PO JA0, ESSE PROFESSOR Th
DEMORANDO DEMAIS!

10 MWUTOS DO TEMPO DELE,
MUITO ESTRANHO, ELE NGO
COSTUMA ATRASAR!







ORA! MAS E CLARO!
SERA QUE NAO ViIRAM O CAPACETE

BOM, EU SABIA QUE
VOCES 1AM GOSTAR, ATE ESGUEC]
QUE ESTAVA ATRASADO!

VAMOS COMECAR RAPIDINHO
A EXPLICAR ESSA TAL
FiSIcA MODERNA

(5




A FISICA QUE NOS
ESTAVAMOS ESTUDANDO E A CHAMADA FISICA
CLASSICA, QUE FOI TODO ESTUDO E TEORI QUE SURGU
ATE O FINAL DO SECULO XIX, E O QUE SURGU APOS
E CONHECIDO COMO FISICA MODERNA.

ORA, LILA! PRATICAMENTE AS MESMAS COISAS,
S0 QUE DE UMA PERSPECTIVA DO QUE E:
MUITO RAPIDO, MUITO GRANDE E
MUITO PEGQUENO.




FOI MAX
PLANCK, QUE JUNTO COM
ENSTEN REVOLUCIONGU O

MUNDO DA FISICA, ELES FIZERAM

ACHO GUE ESSA PARADA
VA& CAR NA PROVA, BENE!

NESTA PARTE DA FISICA MODERNA
VAMOS NOS ATER APENAS A
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VEJAM/ IMAGINEM QUE
VOCES ESTAO DE BICICLETA PASSANDO
POR UMA RUA QUALQUER. ENTAO ME RESPONDAM
VOCES ESTAO EM REPOUSO OU EM
MOVIMENTO? PENSEM BEW

EM MOVIMENTO!
HA/




E SE UMs GAROTA ESTIVER EM SUA GARUPA? EM
RELACAO A ELA VOCE ESTARIA EM REPOUSO

E O DETALHE PRINCPAL,
TODA VEZ QUE SE FALAR EM




O REFERENCIAL NERCIAL, E AQUELE PARA
O QUAL SE UM CORPO NAO ESTA SUJEITO A FORCA
ENTAO ESTA PARADO OU EM MOVIMENTO
RETILINEO UMIFORME. Fe = O

TANTO EM MOVIMENTO,
GUAVTO PARADOS, O VELHNHO TVA |

’
'

JA O NAO-INERCIAL, E AQUELE QUE ESTA SENDO ACELERADO
EM RELACAO A UM CORPO, COMO NO EXEMPLO DO QUADRO, AS MAOS ESTAO
EMPURRANDO 0S OBJETOS, NESTE CASO A FORMULA E: Fr + O




ENTAO, SE EU

PERCEBER OU SENTIR CUMPADE! ESSE
ALGUMA FORCA ENQUANTO E:ll;ETEN EZATAL
ESTOU OLHANDO

DETERMINADO OBJETO,

ESSE REFERENCIAL

EM QUE EU ME
ENCONTRO E
NAO-NERCIAL?

HEHE! VOCE FICARA SURPRESO, CERTAMENTE

ELE FOf UM4 DAS MENTES MAIS FABULOSAS
QUE J& EXISTIU. MAS QUANDO AINDA ERA UM ALUND,
ASSIM COMO VOCE, SEU DESEMPENHO NAO

MAS TODAS AS SUAS
DESCOBERTAS FORAM
RESULTADOS DE MUITO
ESTUDOE




ENAO E
ASSIM QUE

300.000 KM/S E DEVIDO A ESSA RAPIDEZ
FICA IMPOSSNEL DOS OLHOS HUMANOS

ACOMPANHAREM O RO =
DE Wz! -
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MAS VOLTANDO AQ
ASSUNTO! FOI USANDO
COM BASE EM ALGNS
ESTUDOS WTERIORES

GUE ENSTEN

ELABOROU A TECRM DA

RELATMIDADE E

PROPOS DOIS

STULADOS

POS -TU-LA-DO!

E GUAIS FORAM NO PRIMEIRO, ENSTEN AFIZMA
ESSES POSTULADOS PO, B “
PROFESSOR? GUE / Lasp‘m isich SA0

REFERENCIAL INERCIAL

E NO SEGUNDO ELE DIz
GUE A VELOCIDADE DA LUZ TEM
O MESMO VALOR EM QUALGUER

REFERENCIAL WERCIAL

& DIFERENTE DO DE (W
OBSERVADOR EM
MOVWENTO. MAS ESTA
DFERENCA SO E NOTADA
EM VELOCIDADES
PROXWAS 4 DA

u}zj




E A ESSE FENOMENO
E DADO O NOME DE:
DILATACAO DO TEMPO!




OK! OBSERVEM AQUI. IMAGINEM UM VAGAO DE TREM COM
AS LATERAIS ABERTAS, UMA FONTE DE LUZ FIXA
NO PISO E UM ESPELHO NO TETO,
EXATAMENTE EM CIMA DA LUZ. ..

POIS BEM, QUANDO O VAGAO SE
MOVIMENTA COM VELOCIDADE "V", EM RELACAO
A0 SOLO, O OBSERVADOR “A" VE O FEIXE

DE LWUZ NA VERTICAL, COMO NA FiGURA!
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ONDE AT E O TEMPO MEDIDO PELO OBSERVADOR A E

ATe E O TEMPO MEDIDO PELO OBSERVADOR B

2
OBSERVEM GUE 1-V—
C?

E SEMPRE MENOR QUE 1, ENTAO O TEMPO
MEDIDO PELO OBSERVADOR B E MAIOR QUE O
TEMPO MEDIDO PELO
OBSERVADOR A.




COMPRIMENTO
CONTRAIDO
(MEDIDO PELO
OBSERVADOR “B")

COMPRIMENTO
PROPRIO
(MEDIDO PELO
OBSERVADOR “A")

DA MESMA FORMA QUE ACONTECE COM O TEMPO
TAMBEM EXISTE UMA EQUACAO QUE PROVA A CONTRACAO
DO ESPACO, E E ESTA AQUI




PARA UM OBSERVADOR EM REPOUSO, EM RELACAD AGORA SE O MOVIMENTO FOR
AO SOLO, UM OBJETO EM MOVIMENTO E MENOR NA "

DIRECAO DO MOVIMENTO DO QUE O MESMO OBJETO
PARADO. OU SEM CASO VOCE ESTEJA EM PE
E O MOVIMENTO FOR NA VERTICAL A RESPOSTA
E, SIW VOCE VA PARECER MENOR!

ADOREI A PARTE DO
"MAIS MAGRA"!

MOR{ZONTaL

VERTICAL -
N
>
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ENTAO VAMOS CONTINUAR! VOCES SABIAM
GUE A MASSA DEPENDE DA VELOCIDADE? ISSO QUER DIZER
QUE, QUANTO MAIS RAPIDO NOS MOVEMOS, MAS PESADOS NOS FICAMOS,
OU SEJA, A MEDIDA QUE A VELOCIDADE DO CORPO AUMENTA,




E AQUELA PARADA DE
E=MCH

ACHO GUE VOU DIZER O MUMERO

El FECOR! EU JA
TWHA VISTO VARMS VEZES ISSO
NA TV E ATE EM ESTAMPAS DE
CAMISH MAS NUNCA SOUBE







POIS E PESSOAL,
REALMENTE A AULA ESTAVA 10!
MAS COM CERTEZA VOCES FORAM MUITO
- MAIS BRILHANTES DO GUE ESTE PROFESSOR
QUE VOS FALA. POR 1SS0 QUERO VER TODO MUNDO
AINDA MHS AFIADO NA PROXIMA AULA/

Ei, BENE!
EU... TAVA PENSANDO, SABE E ACHO
GUE VOCE ATE GUE MERECE GANHAR




